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Editorial

A les vostres mans teniu el cinqué
butlleti
publicacié que si bé I'any 2010 va

d'Astrobanyoles, una
néixer amb una certa timidesa,
cinc anys després podem dir que ja
s'ha afiancat. I podem dir aixd per
dos motius: per que hem
augmentat en nombre de pagines,
i per que hem augmentat en
col-laboradors, cosa que vol dir
que al soci li va semblar bé aquella
primera proposta i ha apostat per
la continuitat enviant-nos els seus

articles i fotografies.

Es aixi com en aquest numero
podreu trobar un ventall de
propostes que van des dels

habituals articles que parlen de les
activitats dutes a terme al llarg del
darrer curs, fins a d'altres més

especifics que ens parlem de
cosmologia o de quimica, passant
per croniques de viatges i
literatura i acabant per un seguit
de fotografies que els socis ens

heu fet arribar.

Per0 de tots aquest articles que fan
referéncia a les activitats dutes a

terme en aquest passat

n'hem de destacar dos, i no per la

curs,

seva qualitat literaria, cosa que no
vol dir que no tinguin, sind pel que

han representat en si. El primer
d'ells fa referéncia al Taller de
Robotica, una idea sorgida dins

d'Astrobanyoles i en la que es

varen implicar [I'Ajuntament de
Banyoles i el Museu Darder i que al
final va resultar tot un exit, tant
pel que fa a la direccid i
organitzacié del curs, com pel que
fa a la gran participacid que va
haver-hi i que va fer que a darrera
hora tinguéssim que ampliar el
numero de places previstes. L'altre
hem de fer
Trobada

d'Associacions Astronomiques de

article al que

referéncia, és a la 1
Catalunya, al que varem assistir
diferents socis d'Astrobanyoles i
d'on va sortir una proposta molt
engrescadora, la creacié d'una
Federacié d'Agrupacions Astrono-

miques Catalanes.

Com ja hem dit, sén dos articles

que destaquen pel que han

representat: el primer per la gran

acceptaci6 que va tenir aquest

primer taller i el segon per que per
primera vegada a Catalunya ens
poder
jornada de treball,

varem reunir, en una
tot un seguit
d'aficionats a l'astronomia, tot un
seguit de gent que tenim quelcom
en comu, per tal de posar sobre la
taula un conjunt d'idees i
propostes que de bon segur ens
poden ajudar en un futur. Un futur
que pel que fa a Astrobanyoles,
se'ns planteja forca bé, amb un
calendari

complet  d'activitats,

comencant per les Tardes de
Ciencia i el programa radiofonic de
Sopa d'Estrelles,

que enguany

arriba a la seva tretzena

temporada; tenim programats un
parell de Sopar(G)astronomics, aixi
com la cinquena edicié del Premi
de Recerca i Divulgacié Cientifica i
el quart Concurs d'Enginy; tenim
tres

concertades activitats en

escoles; tenim ..., en fi, que

«feina» no ens en falta. (continua
p.2)
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Perd a banda d'aquestes activitats que podriem dir que ja son habituals, enguany, la Universitat de Girona, ens
ha ofert la possibilitat de retransmetre en directe les xerrades que el departament de matematiques organitzen
cada any a la Casa de Cultura de Girona i que enguany porten per titol «Ciéncia i realitat». Una oportunitat que
no hem defugit, i que podrem seguir des del Museu Darder, i que ens obra una nova porta a altres tipus
d'activitats.

També sembla ser que un altre ajuntament vol aixoplugar el nostre observatori. Primer, com recordareu, va ser
el d'Esponella, perd malauradament quan ja teniem el projecte a les mans,... va quedar en aixd, en un projecte.
I ara és el de Vilademuls el que s'hi ha interessat. Esperem que aquesta vegada sigui més que un projecte, un
projecte que, per cert, ja tenim en les nostres mans.

En fi, com hem dit, sembla ser que Astrobanyoles gaudeix de bona salut.
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Resum de la temporada 2013-14

Com ja va sent habitual, el tret de
sortida de la temporada el dona el
programa radiofonic, Sopa
d'Estrelles, del que el primer dijous
del mes d'octubre de 2014 s'ha
emes el nimero 400. Un programa
que des de l'any 2003 duem a

terme Joan Anton Abellan, Jaume

Bayo, Xavier de Palau i Carles
Puncernau, comptant amb
I'inestimable ajuda d'en Josep

Angelats al control de so. Enguany,
a banda de les intervencions

quinzenals del nostre soci Josep

Lluis Diez, també hem comptat
amb la col-laboracié dels socis:
Daniel Bosch, Miquel Feixas,
Gerard Gbémez, Rafael Juanola,
Miquel Molina, Alex Navarro,
Antoni Raich i Kilian Vindel. Aixi

mateix també han col-laborat, Fran
Beas, Aleix Coma i Lluis Portella, a
banda dels diferents conferenciants
de Tardes de Ciéncia, al que se'ls
demana que el dijous previ a la
seva conferéncia, ens dediquin una
estona per explicar-nos de que
anira aquesta.

Pel que fa a l'apartat de xerrades i

conferéncies, en primer lloc cal

esmentar la col-laboracio

d'Astrobanyoles en la
Setmana de la Ciéncia i
que s'ha traduit en tres
conferéncies: L'aigua, eina
de desenvolupament
(Josep Angelats i Josep
Lluis Diez). Aprofitament
hidraulic del Fluvia: els
pantans de Crespia,
Esponella i Sant Miquel de
Campmajor
Abellan) i
marins i canvi
(Marta Estrada).

les tardes del

(Joan Anton
Ecosistemes
global
També,
dissabte
s'han dut a terme les
habituals

Ciéncia, en els que s'han

Tardes de

tocat diferents temes de la
ciencia en general: El
Triops cancriformis (Dani
Dep.Biologia UdG),
Eines computacionals per millorar
patologies

Figueras.

Boix,

el  diagnostic de
(Rosa M.
Investigadora Universitat Pompeu

cardiaques

Fabra), Les dones astronomes: un
pilar fonamental en lI'estudi de
I'Univers (Francesca Figueras. Dep.
astronomia i meteorologia UB),
Microbis, amics o enemics? (Merce

Berlanga. Dep.Microbiologia i

Sortida d'observacié en col-laboracié amb la Biblioteca a Sant Martiria

Fent el programa de radio "Sopa d'Estrelles”

Parasitologia Sanitaries UB), Crisi

energetica. Un nou model
energetic es possible? (Antoni
Turiel. Fisic i matematic,
investigador de  I'Institut de

Ciéncies del Mar del CSIC), Plantes
de seca, de ribera i helofitiques

(Lluis  Vilar. Departament de
Ciencies Ambientals UdG), La
millora genetica vegetal del segle
XXI  (Jordi Garcia. Cap del

programa genomica i biotecnologia
del CRAG), Astrologia? no, gracies.
Parlem d'Astronomia
Ribas.

Astronodmic del Montsec) i Tigres

(Salvador

Director cientific  Parc
dents de sabre i hienes gegants al
Pla de

Investigador de I'Institut Catala de

I'Estany (Joan Madurell.

Paleontologia Miquel Crusafont).
Per ualtim queda esmentar dins
d'aquest

conferencies,

grup de xerrades i
els Sopars (G)as-
trondmics, aquell sopars en que al
voltant d'un pa amb tomata es

debat sobre diferents temes, que




Document elaborat per en Miquel Molina com suport per el Sopar (G)Astronomic de marg

enguany han estat Els limits de
I'ésser huma (Daniel Bosch) i Que
pensem i com ho pensem de tot
plegat (Miquel Molina).

d'observacions
sempre ha quedat supeditat a la
per la qual
les previstes s'han

L'apartat com
meteorologia,
algunes de
tingut que suspendre. El

COsa

mateix
que ha passat en les activitats de
caire pedagogic, algunes de les
quals, pel que fa a l'observacio,
s'han tingut que repetir. En total
hem anat a tres centres escolars:
IES Santa Eugénia de Girona, IES
Pla de I'Estany i Escola Juncadella
de La Cellera de Ter, i dos entitats
Hotel Mil
Borgonya i Centre Civic de Mieres.

privades: Estrelles de

Pel que fa a sortides, varem visitar
la Cité de I'Espace a Toulouse i
I'Accelerador de Particules ALBA de
Cerdanyola del Vallés. Aixi mateix
també varem organitzar una
excursio al llarg del riu Fluvia per
tal de
centrals hidroeléctriques de la zona
del Pla de [I'Estany,
complement a una de les xerrades
englobades dins de la Setmana de

la Ciéncia.

conéixer les diferents

com a

Setmana en la que
també varem col-laborar amb un

seguit de xarrades-taller, que sota

sobany,

e
gas !
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el titol L'aigua, eina de

desenvolupament, varen dur a
terme en els diferents instituts de
la comarca en Josep Angelats i en

Josep Lluis Diez.

Una altra activitat sén les que hem
realitzat en col-laboraci6 amb la
Banyoles,
dur a

Biblioteca de d'una

banda varem terme
I'habitual
d'agost, i

col-laborar

observacié del mes
d'altre també varem
amb la Tertulia
bibliografica, aquest cop amb el
llibre La pietat de

Jordi Colomer.

|'atzavara de

Al llarg d'aquest curs s'han lliurat
els premis als guanyadors de la

quarta edicio del Premi
Astrobanyoles de
Recerca i Divulgacié
Cientifica i s'ha
organitzat la tercera
edici6 del  Concurs

d'Enginy que enguany

ha consistit en
llancament de coets
fets de paper,
propulsats pels gasos
obtinguts per la
combinacio d'una
pastilla efervescent

dissolta en aigua.

I com a novetat, el passat mes de
juliol es va dur a terme el I Taller
de Robotica, que tot sigui dit, ens
va sorprendre per
acceptacié que va

la bona
tenir, tota
vegada que es va doblar el nombre
previst de participants.
Per acabar aquesta memoria,
comentar que en l'apartat social,
d'una banda varem assistir a la
trobada anual
Astronomiques Gironines, que es
va dur a terme a Llagostera, aixi
com a la I Trobada d'Agrupacions
Astrondmiques Catalanes, duta a

terme a Igualada.

d'Agrupacions

JOAN ANTON ABELLAN

En J.A. Abellan fent una xerrada als treballadors

de I'hotel Mil Estrelles, que té telescopis a dispo-

sicié dels clients



Lliurament Premi
Astrobanyoles Recerca i
Divulgacio Cientifica 2014

Dissabte 12 d'abril va tenir lloc I'acte de lliurament del
Premi Astrobanyoles de Recerca i Divulgacié Cientifica
2014, en la seva quarta edicié. Aquest any hi havia
dues novetats en el concurs:

- fer-se només en la categoria de batxillerat,
augmentant la dotacié economica fins a 300€, per a

potenciar la participacid dels treballs de recerca,

- la participacié en el Jurat de representants dels
instituts de Banyoles, per a fer més patent la

implicacié dels centres en el concurs.

Els membres del Jurat es van encarregar de presentar
i fer la glossa de cada un dels sis treballs participants,
ressaltant I'esfor¢ i dedicacié dels autors que s'ha
posat de manifest en la gran qualitat dels treballs pre-
sentats.

Finalment es van anunciar el guanyador i els dos

finalistes ex-aequo, que van resultar:

- Guanyador del Premi: "Satestrat: una experiéncia de
d'Aleix Portella
Tutora: Fina Graboleda Poch

grans altures" Coma i Lluis

- Finalista: "Una vida dolca" de Marc Marturia

Tutora: Horténsia Belmonte Soler

cinguena edicio]

i; FECYT

'estany DD

Una alimentacio
de Claudia Ribas
Belmonte

- Finalista: "Dieta mediterrania.
basada en productes naturals"”
Horténsia Soler

Verdaguer  Tutora:

tots ells de I'INS Pere Alsius i Torrent de Banyoles.

Tots els treballs, guanyador, finalistes i participants es
poden veure en aquest enllag
https://dl.dropboxusercontent.com/u/270480073/treb
alls_premi_astrobanyoles_2014/premi_astrobanyoles_
2014.html

Cal
professors dels

agrair molt especialment la implicacié dels

instituts, no només per la seva
participacid com a membres del Jurat, siné sobretot
per el seu interés en la realitzacio dels treballs i en la

participacio en el concurs.

JOSEP LLUIS DiEZz

Alguns dels participants i els guanyadors (dreta)

del Premi astrobanyoles

Convocada la cinquena edicio
del Premi Astrobanyoles

Astrobanyoles, com a entitat impulsora de I'astronomia
i la ciéncia, convoca la Cinquena Edicié del Premi de
Cientifica,
pels temes de ciéncia i el

Recerca i Divulgacié amb ['objectiu

d'estimular I'interés
pensament cientific entre els estudiants dels Instituts
de Batxillerat del Pla de I'Estany.

Per aquest motiu, a I'hora de valorar els treballs, es
tindran en compte el grau d'innovacié que representi el
treball i/o la
metodologia emprada, l'adequacié del treball

objectius i continguts, el rigor i tractament cientific en

en quant a I'enfocament del tema

als

el desenvolupament del tema, la claredat expositiva i la

bona presentacié, i evidentment ['originalitat i Ia

creativitat.




X trobada
d'astroassociacions de les
comarques de Girona

Aquest any, la trobada d'associacions tocava
organitzar-la als companys de Figueres seguint la roda
d'organitzadors establerta originariament. El cas és
que per "A" o per "B" els companys de Figueres no
varen poder lligar la logistica de I'organitzacié i al final
la de Girona es va oferir a organitzar-la aquest any.
Per aix0 el dissabte dia 30 de novembre ens varen
trobar tots al Centre Cultural Can Roig de Llagostera.
Com ja sabeu els que ja heu vingut altres vegades,
aquesta és una molt bona oportunitat per retrobar-se
amb els companys de la resta de Girona, per refermar
relacions i veure qué s'esta fent a prop de

nosaltres. Les xerrades que precedien el

sopar de germanor varen ser diverses,

corrent a carrec dels amfitrions les dues
primeres. En Rafel Balaguer amb la seva
caracteristica glossa ens va mostrar quasi a
crits les evidéncies de vida extraterrestre fora
de la terra. "Estem a les portes d'un canvi de
paradigma!" ara quasi que cal cercar on NO

hi ha vida més que no pas on n'hi ha.

Més tard en Jordi Arnella ens va explicar les
seves vivéncies personals per tal de poder fer
astrofotografia de cel profund fent servir un
telescopi a priori molt poc apropiat per fer-
ho. Es molt sa veure com algl es crema les
neurones per poder treure el maxim suc al material
que té. Ens va explicar el sistema del Hyperstar també
conegut com Fastar per posar la camera directament
al focus primari d'un Smith Casegrain convertint un
tub de visual i planetaria (f/10) en una auténtic
astrograf (F/2).
d'una Daniel

Després petita

d'Astrobanyoles, ens va fer un breu explicacid sobre

pausa, en Bosch,
els motius i conceptes del Modelatge d'un telescopi i
com realitzar-I'ho amb els programari TheSkyX.

Seguidament, en Pere Horts, de lI'associacidé de
Figueres, ens va posar al dia de com esta actualment
el tema del reglament que ha de desenvolupar la llei
de proteccié del
perspectives que les que hi havien fa encara no un

cel. Sembla que hi ha millors

any. L'antic reglament s'ha retirat en ser considerat
il-legal per part del Tribunal Superior de Justicia i el

6

recurs que sobre aquesta senténcia que havia
inicialment interposat la Generalitat, ha estat retirat
per part dels nous gestors del Departament actual en
acceptar la senténcia del Tribunal. Ara el nou
reglament que té un esperit més proper esta a les
portes d'entrar en fase d'exposicié publica. Sembla ser
que aquest nou reglament si que recull millor I'esperit
de la llei. Malgrat que s'ha demanat que s'aprovi per
via urgent, en el millor dels casos s'aprovaria cap al
mes de Juliol del 2014, perd entre una cosa i I'altra ja
es donaria per bo que ho fes fins hi tot a finals del
2015. Cal esperar perd0 que no hi hagi un canvi
novament de composicié de govern i ho torni a
capgirar tot tal com va passar amb I'entrada del
primer tripartit. Segurament en properes edicions, en

Pere ens anira informant de com va aquest tema.

Passes per fer el Modelatge del sistema

En Daniel Bosch en el decurs de la seva interrvencio

Finalment en Juan Carlos Casado, també de Figueres,
ens va meravellar a tots novament amb unes imatges
espectaculars del seu recent viatge a Nigeria a la
cacera del seu 11é eclipse de sol. Aquest cop amb
molt de suspens amb tempesta de sorra inclosa just al
comencament del fenomen. En acabar varem anar
tots a sopar a Ca I'Artau on veritablement es realitza
la trobada, doncs el poder xerrar distesament amb
tots els companys és "la principal radé" de ser

d'aquestes trobades.

Per cert, la gran novetat d'enguany va ser la preséncia
d'una nova astroassociaci6: la de Lloret, que s'ha
format fa gairebé un any. Una associaci6 amb molta
vocacié divulgativa ja que tal com diuen ells, a Lloret

ja no es pot veure el cel estrellat.

DANIEL BOSCH



XXI Congrés Estatal
d'Astronomia (CEA)

Entre els passats dies 1 i 4 de maig de 2014 es va
celebrar a Granada el congrés bianual dels astronoms
Red Andaluza de
Astronomia (RAdA). Aquest any sembla que es va
record d'assistencia amb més de 300
participants. Cal totes les
presentacions la conferéncia inaugural a carrec de
Rainer Schodel de I'Institut d'Astrofisica d'Andalucia-
CSIC sobre "El agujero negro en el centro de la Via

aficionats organitzat per la
batre el

destacar entre

Lactea" i la de clausura d'Eduardo Battaner, catedratic
d'astronomia i astrofisica de la Univ. de Granada,
sobre "El Universo tras la mision Planck", ambdues
excepcionals. També es va aprofitar per a fer un sentit
homenatge a l'astronom aficionat José Luis Comellas,
nascut el 1928 i Doctor en historia, autor de I'excelent
llibre Guia del firmamento, llibre de capgalera per a
qualsevol astronom que es precii.

III Concurs d'enginy

Astrobanyoles un any més, i van tres, ha organitzat el
concurs d'enginy coincidint amb les activitats al
voltant de la setmana de la ciéncia 2013.

Enguany el repte era construir un coet amb el
material que nosaltres els hi donavem. El material
era: 2 fulls de paper, cel-lo, una pastilla efervescent,
un contenidor de plastic de rodet de fotografia i aigua.
Amb aixd havien de construir un coet i llangar-lo des
d'una rampa de fusta que el nostre company Josep
Angelats havia construit. L'objectiu era assolir la

maxima distancia possible.

Varen participar 12 grups amb 20 participants i
nombrosos assistents. Hi havia alumnes de la Draga,
la Vila, el Pla de I'Ametller, Can Puig, Casa Nostra,
I'institut/escola de Besalu i I'Institut Brugulat.

Els dissenys varen ser del més variat i fins hi tot
alguns equips

préviament.

havien ja fet els seu assajos

La competéncia va ser molt renyida. En la primera
ronda de llangaments I'equip d'en Genis Berta i Marti
Juanola anaven per davant amb un llangament de 8m
68cm. Seguits per I'Alex Garcia amb un llangcament de

També va fer una
conferéncia la

XXI CONGRESO ESTATAL
DE ASTRONOMIA

Cesca Figueras,
coneguda d'una TdC
sobre dones
astronomes, que va
sobre el
GAIA. A

més de 20

parlar

projecte
ponéncies i tallers
variats sobre
Investigacio Pro-
AM: Camps estelars

i Sistema Solar i

Instrumentacio i
software. Observatoris robotics virtuals.

Al 2016 es trobarem a Pamplona organitzat per la Red
AstroNavarra Sarea.

CARLES PUNCERNAU

ASTROBANYOLES
CONCURS DENGINY _
2013 _©

Rampa de llancament de coets a la plaga de les Rodes




Una familia concursant dedicada al treball de construccié del coet

Tardes de Ciencia 2013 -
2014 al Museu Darder de
Banyoles.

Com es pot llegir en el resum fet pagines abans sobre
el Resum de la Temporada, s'han realitzat fins a 12
xerrades, entre Tardes de Ciéncia, Setmana de la
Ciéncia i el Premi Astrobanyoles. Totes elles parlant
sobre temes englobats dins del mén de la ciéncia,
pero no tan sols d'astronomia, la nostra principal fita,
sind de temes molt més variats i diversos. Volem

aprofitar aquest espai per agrair a tots els

El professor Boix, dreta, rebent un recordatori

de la seva conferéncia

conferenciants la seva col-laboracid6 desinteressada

per la divulgacio de la cultura i de la ciéncia.

1. Els triops

Dissabte 5 d'octubre 2013.

Dani Boix de I'Institut d'Ecologia Aquatica de la UdG.

La primera sessio de Tardes de Ciéncia d'enguany ha

8m 37cm. En la segona ronda es va decidir el
guanyador que va ser en Joan Rigau amb un
llancament, de 10m

45cm.

amb aterratge accidentat,

Abans de fer I'entrega de premis varem llancar un
coet també de pressié amb ampolla d'aigua que va
assolir una alcada increible, fins i tot desapareixent
de la nostra vista que va deixar asombrats a tots
els assistents. Afortunadament el vam poder recu-
perar del pati d'una casa veina.

JAUME BAYO

estat dedicada als Triops. Segurament no hauriem
pogut comencar millor. El professor Dani
explicar aspectes de la
d'aquests crustacis que van ampliar molt el nostre
coneixement d'aquests animals i van trencar alguns
mites. El nom Triops ve de “tres optiques” o “tres ulls”,
abans es deien Apus, per0 aquest nom correspon ara
a un altre crustaci, destructor de plantes d'arros i des
de fa anys, el nom correcte dels animals que
apareixen quan s'emplena I'estany d'Espolla, és Triops
cancriformis.

Boix va

vida i caracteristiques

El Triops cancriformis és present a Europa, perd hi ha
altres espécies de Triops repartits per tot el modn.
Tenen tres sistemes de reproduccio: 1, gonocorisme, 0
reproduccid per mascles i femelles, 2,
hermafroditisme, femelles que s'autofecunden i 3,
androdioecia, o mescla d'hermafrodites femelles i
mascles que poden reproduir-se alhora pels dos
procediments Dels els
d'Espolla soén els Gnics al mén que es reprodueixen per
mascles i femelles. Aixi que, els que créiem que els
animals d'Espolla eren Unics al mén, podem continuar
creient-lo, perd no que siguin una espécie Unica. Una
altre mite era alld d'anomenar-los fossils vivents,
doncs no, els Triops no poden ser considerats fossils,
perque tenen tota una evolucié, per exemple quant al
sistema de reproduccié, al llarg dels 300 milions
d'anys d'existéncia.

sexual

anteriors. cancriformis,

La xerrada va continuar amb més detalls: cada vegada
que hi ha aigua a Espolla, un ou es transforma en
larva en 48 hores, poden apareixer entre 500.000 i 3
milions d'individus que viuen entre 1 i 3 mesos,
mengen altres animals i inclis es poden arribar a
menjar entre ells,... Després de quasi dues hores de



sessid, amb moltes preguntes, el public va agrair la
xerrada d'en Dani Boix amb un fort aplaudiment.

2. Aprofitament hidraulic del Fluvia: els pantans
de Crespia, Esponella i Sant Miquel de
Campmajor

Divendres 15 de novembre 2013. Setmana de la
Ciencia.

Joan Anton Abellan president d'Astrobanyoles i del
Centre d'Estudis Comarcals de Banyoles

Aquesta és la primera xerrada de la Setmana de la
Ciéncia d'enguany, dedicada a la “gestié cooperativa
de l'aigua”. Ja que l'aigua sempre és un tema
interessant a Banyoles, aprofitem els coneixements
del president d'Astrobanyoles sobre els diferents
projectes de pantans al voltant del Fluvia per posar-
nos al dia en un tema tan proper i alhora tant
desconegut.

Joan Anton comenca referint-se a la dessecacié dels
estanys de I'Alt Emporda els segles XVIII i XIX i el
problema de la manca d'aigua a les ciutats i els
regadius que va fer que es fessin diferents projectes
de canals a Catalunya: Urgell, marge dreta de I'Ebre,
delta del Llobregat,Infanta Luisa Carlota. Des del 1770
es parla d'un projecte de fer navegable el Ter des de
Girona fins a Torroella de Montgri que acaba per no
ser realitat. El 1882, I'enginyer Victoria Felip i Vidal
presenta el projecte del panta de Crespia, que es va
discutint fins el 1935 en que es posa la primera pedra
de la casa de I'Administracié, la coneguda ara com a
“casa dels Enginyers” a Martis. Diferents problemes
geologics, com aflorament de guixos i descobriment
de coves molt grosses al terreny fan desestimar el
projecte.

El 1953 s'aprova una nova variant, el panta de
Castellfollit i Sant Miquel de Campmajor, que torna a
tenir el mateix desenllag degut a que el subsol, de
guix, no pot retenir I'aigua. En dates ja molt properes,
torna a revifar-se la questio: el 1983 es pensa en fer
una gran presa a Esponella de 42 m d'algada i el 1995
es torna a parlar dins d'un ambiciés projecte per a
portar aigua del Roine. Perd fins ara, tot ha quedat en
res, com podem comprovar si ens acostem a veure el
Fluvia.

La sessi6 va acabar amb els comentaris dels
assistents, segons les seves propies experiéncies al
respecte i un gran aplaudiment per en Joan Anton.

Si voleu consultar escrits de Joan Anton sobre el
tema:

Primera
conferéncia de
la Setmana de
la Ciéncia feta

per en J.A.

Abellan

http://www.turaris.net/es/publicacions/articles_10/s_
historia_10/de-la-muntanya-al-mar_131
http://www.turaris.net/ca/publicacions/articles_10/s_c
iencies_4/projectes-d-embassaments-al-pla-de-I-
estany_339

3. Eines computacionals per a millorar el
diagnostic de les patologies cardiaques

Dissabte 9 de novembre 2013

Rosa M. Figueras, Investigadora a la UPF

Ens va explicar de manera molt entenedora en que
consisteix els projectes en actualment esta treballant
el seu equip interdisciplinari: les eines computacionals
per la predicci6 de la terapia de re-sincronitzacio
cardiaca (TRC) i la deteccié automatica de cicatrius a
la pared del miocardi.

A partir del material médic com les ecografies 3d+t,
cine-MRI  (ressonancia magnética) i DE-MRI
(ressonancia magnética amb agent de contrast)
elaboren els algorismes i programes informatics per a
la detecci6 automatica d'aquestes dues patologies
cardiaques.

Tot i que no pretén ni pot substituir al metge en els
diagnostics, si que fa que aquests siguin més rapids i
fiables.

Rosa M.

Figueras

durant la
seva

presentacio
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Marta Estrada a la seva xerrada de la Setmana de la Ciencia

4. Ecosistemes marins i canvi global

Dissabte 16 de novembre 2013. Setmana de la
Ciencia.

Marta Estrada i Miyares, professora d'investigacio a
I'Institut de Ciéncies del Mar (CSIC) de Barcelona.

La segona xerrada de la Setmana de la Ciéncia va
tractar de l'aigua a escala planetaria. La Dra. Estrada
va comencgar per establir algunes idees basiques: la
relacié entre el mar i el clima és molt important ja que
la circulaci6 meridional dels corrents marins fa de
repartidor de calor a tot el planeta, a Il'ecosistema
pelagic, la vida microscopica (plancton), té una
proporcid molt més gran que la vida macroscopica, a
la que, en canvi, estem molt més acostumats,
I'observacié del mar i la presa de mostres ha canviat
molt en els darrers anys, el que ha permeés avancar
molt en la investigacié del medi mari.

Després va parlar del canvi global, que no hem de
pensar que és només climatic, sind que té altres
factors com l'alteracié de la costa, la sobrepesca i la
pérdua de diversitat L'augment de
concentraci6 de CO2 a I'atmosfera té com a
conseqléncia l'acidificacié del mar i l'alteracié de la
vida marina. L'estudi del flux de circulacié del carboni
ens pot explicar la variacidé de les poblacions i ens pot
permetre un control de la pesca.

En els estudis marins generalment falten séries de
dades que siguin prou llargues i son d'agrair esforcos
de particulars com Josep Pasqual de I'Estartit, amb
dades des de 1971 que permeten
I'augment local de la temperatura superficial de I'aigua
del mar. Marees roges, algues nocives, intercanvis de
poblacions marines, amb els seves implicacions
sanitaries (intoxicacions) o economiques,
altres aspectes tractats.

marina.

corroborar

van ser

ssobany,
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- Francesca

Al final de la sessio, les preguntes dels assistents van
saber aprofitar l'autoritat cientifica de la conferenci-
ant.

5. Dones astronomes
Dissabte 14 de desembre 2013
Figueras, d'Astronomia i

Astrofisica de la UB.

professora

El paper de les dones cientifiques ha estat moltes
vegades menyspreat quan no directament ignorat.
Perd han fet importants contribucions a la ciéncia,
algunes de les quals van ser detallades per Francesca
Figueras a la seva exposicio:

- Hipatia, gran figura de la matematica i I'astronomia
a Alexandria, segles IV-V, va morir assassinada en una
revolta politico-religiosa.

- Maria Winkelmann Kirch, Berlin 1670-1720,
descobreix un cometa i se li atribueix al descobriment
al marit, membre de I'Académia de Ciéncies. Mort el
marit, demana l'entrada a I'Académia i li es denegada,
el que fa que hagi de treballant
nominalment com ajudant del seu fill, que si que és
admes.

- Nicole-Reine Lepaute, 1723-1788, astronoma
francesa, estableix les dates de retorn del cometa
Halley, fet que es atribuit al seu ajudant Clairaut.

- Williamina Fleming, treballa com a criada per
Pickering, director de I'Observatori de Harvard i
descobreix la primera estrella del tipus nana blanca.

- Henrietta Swan Leawitt, també pertanyia al grup de
Pickering, I'anomenat harem de Pickering, descobreix
la relacié entre lluminositat i periode de pulsacié, base
per establir de I'escala de distancies a l'univers.

- Jocelyn Bell, descobreix el 1968 el primer pulsar,
treballant en la seva tesi doctoral. El seu director de
tesi, Antoni Hewish rep el premi Nobel per aquest
descobriment, pero ella no és premiada.

- Vera Rubin, nascuda I'any 1928, descobreix
I'anomala rotacié de la nostra galaxia i dona origen a
la idea de la materia fosca.

Com casos propers tenim a Maria Angeles Galindo

continuar

La
presentacio
de la Dra.
Francesca

Figueras




Mercé Berlanga explicant-nos quins microbis sén amics i quins no

Carrillo, primera dona catedratica d'universitat a
Espanya, l'any 1953 i Assumpcié Catala, primera
professora, funcionaria, d'astronomia d'una universitat
espanyola (primer va ser professora adjunta al 1975 i
després titular d'universitat, quan als adjunts els van
reconvertir en titulars). Assumpcié Catala també va
ser la primera dona en obtenir el doctorat en
Matematiques, per la Universitat de Barcelona. Pero
tot i algunes timides politiques per assegurar la paritat
de sexes, encara esta lluny d'aconseguir-se en els alts
carrecs de les
d'investigacio.

L'exposici6 de Francesca Figueras va acabar amb
I'explicacio del projecte GAIA de I'ESA en el que
participa, d'observacid sistematica de la nostra galaxia

universitats o els organismes

en els propers 5 anys i que es pot seguir a
http://gaiainthesky.obspm.fr/fov/

Al final nombroses preguntes
assistents, que van agrair a la conferenciant les seves

van haver dels

explicacions.

6. Microbis, amics o enemics

Dissabte 11 de gener 2014.

Mercé Berlanga, Dept. Microbiologia i Parasitologia de
la facultat de Farmacia de la UB.

La Dra.
simbiosi,

Berlanga va comencgar explicant que la
relacié entre el microorganisme i I'hoste
animal, pot ser positiva o negativa i es va centrar
primer en els aspectes negatius. La pesta de 1347,
provocada per un bacteri i transmesa per les puces va
matar 1/3 dels habitants d'Europa, Ila
provocada per un virus i eradicada,
I'ergotisme o foc de Sant Antoni, provocat per una
toxina excretada per un fong, el ségol banyut,

centeno en castella, s6n els més

verola,
avui dia

cornezuelo del
coneguts.

Perd hi ha d'altres no tant coneguts com I'estimacio
que el 30% de la poblacié dels paisos industrialitzats
pateix anualment algun tipus d'intoxicacié alimentaria
provocada sobretot per bacteris, afortunadament lleu
en la gran majoria dels casos. En els ultims decennis
han hagut casos d'intoxicacioé alimentaria, sent el més
famos de tots el de les “vaques boges” provocat per
una mutacié en el pridé, proteina que tenen tots els
animals i que pot mutar a una forma patologica. La
investigacié va concloure que les “vaques boges”
havien estat alimentades amb proteines d'ovelles
malaltes i aixd0 va fer canviar la llei, prohibint des
d'aleshores l'us d'animals malalts per fabricacié de
pinso.

Un cop revisats els aspectes negatius, va parlar dels
positius. Tota la superficie del cos huma, inclos el tub
digestiu i el tracte gastrointestinal, esta colonitzat per,
entre 1,5 i 2 kg de bacteris, especifics par a cada zona
del cos. Son els nostres bacteris, que tenen una gran
diversitat i sense els quals no podriem viure. Els
malalts de Crohn, per exemple tenen menys diversitat
bacteriana en el tracte intestinal que els sans. Les
dones tenen una flora intestinal diferent quan estan
embarassades. Els fetus son estérils i estan protegits
pel sistema immune de la mare, perd aixi que es
produeix el part, comenca la colonitzacié del nounat
pels bacteris i aquesta és diferent si el part ha estat
natural o per cesaria. Els nadons alletats per la mare
tenen el bifidobacterium infantis que no tenen els
altres.

La microbiota simbiotica manté la nostra salut
protegint-nos contra agents patogens,
desenvolupament del sistema

regulant el
immunitari,
proporcionant-nos nutrients i vitamines o eliminant
components nocius de la dieta. Les disfuncions de la
microbiota poden provocar malalties com I'asma,
obesitat, inflamacié del tracte intestinal, cancer de
colon,... Per tot aix0, a la pregunta implicita al titol, la
conferenciant va acabar responent que els microbis
son els nostres AMICS PER SEMPRE!

La Dra. Berlanga va aprofitar per presentar el llibre
il-lustrat “Cuentos de microbios” del Nobel
Arthur Kornberg, traduit en part per el professor
Ricard Guerrero, que hem tingut el plaer de sentir en

premi

aquestes sessions en diferents ocasions i que va ser
present a la xerrada. Al finalitzar la sessio, els
assistents van tenir ocasio de fullejar el llibre i parlar
amb en Ricard Guerrero i Merce Berlanga.

7. La situacio actual de la crisi energética
Dissabte 8 de febrer 2014.

Antonio Turiel, Cientific titular a I'Institut de Ciencies
del Mar del CSIC, Barcelona.
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El Dr. Turiel ens va fer una exposicié de la situacio
actual de l'energia i la seva previsible evolucié a curt
termini, mostrant I'intim lligam energia-economia i
arribant a unes conclusions que marquen el cami a
seguir. Amb dades de 2011, el consum d'energia
primaria al planeta va ser equivalent a una poténcia
de 18 TW (Terawatts, milions de milions de watts)
funcionant continuament durant tot I'any. Aquesta
fabulosa quantitat d'energia és pero una infima part,
una deumil-lésima part, de la que ens arriba del Sol,
energia que, malauradament, ens resulta molt dificil
d'aprofitar degut a que arriba en forma dispersa.

Dos conceptes imprescindibles per entendre la crisi de
I'energia:

- Taxa de Retorn Economic (TRE), és la relacid entre
I'energia que s'obté d'una determinada font i I'energia
que cal invertir en el propi procés d'obtencid. Avui la
TRE del petroli esta en 20 o menys, la TRE de les
societats historiques era d'uns 10 i el valor que alguns
autors donen per qué una societat sigui viable és de
5.

- Peak Oil, és el punt en el procés d'extraccié de
petroli en el que s'arriba al maxim de produccié. A
partir d'aquest punt, els nous jaciments que es puguin
descobrir seran cada vegada més petits i I'extraccio
sera més costosa. L'Agéncia Internacional de I'Energia
reconeix que aquest punt, a nivell mundial, va ser
I'any 2006. Per paisos, 35 ja I'han ultrapassat. Alguns
paisos, no només han ultrapassat el seu Peak Qil, sind
que han passat de ser productors a compradors, amb
greus conseqliéncies socials: la situacid a Egipte i Siria
i la probablement imminent a Iemen, pot tenir
justament aquesta causa. Les energies
primaries, carbd, gas natural i urani també arribaran
al seu punt de produccié maxima abans de 2020.

altres

Les renovables representen menys del 10% de
I'energia primaria total i tenen limitacions en el seu
maxim potencial i en la seva TRE. La fotovoltaica, per
exemple te un TRE=2, per el que no es pot considerar
com viable a gran escala. Una renovable a considerar
pero, pot ser l'energia solar de concentracié, que té

una TRE de 20.

La conclusid a la que arriba Antonio Turiel és que
I'escassetat d'energia impedeix el
economic sostingut, el que ens aboca a una espiral de
D'altra banda, un
economic basat en el creixement continuat, fins a

creixement
destruccié6 econodmica. model

I'infinit, és absurd, ja que el planeta és finit. Per tant,
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Antonio Turiel rebent un record de la seva conferéncia

quant a politica global, cal canviar el model econdomic i
quant a actitud personal, cal evitar I'endeutament,
adquirir noves habilitats que ens permetin reorientar
les nostres expectatives de feina, tenir una actitud
cooperativa ajudant a la gent més propera, influir en
I'adopcié de politiques sostenibles, ...

Després de
nombroses

les quasi
preguntes al
exposicié d'Antonio Turiel, segur que més d'un va
sortir preocupat, perd havent assistit a una lUcida
analisi que poques vegades tenim ocasié de sentir.
Més informacio a:

http://crashoil.blogspot.com

http://oilcrash.net

dues hores, incloses les
final, de la magnifica

Sobre TRE, ver:
http://crashoil.blogspot.com.es/2011/06/por-que-los-
economistas-no-entienden-el_17.html#uds-search-
results

8. Plantes rares de seca, de ribera i helofitiques
de la zona lacustre de Banyoles

Dissabte 8 de marg 2014.

Lluis Vilar Sais, del Grup de Recerca de flora i
vegetacid, dept. de Ciencies Ambientals, UdG.

Comencarem dient que el titol de la xerrada portava el
seglient subtitol: “Unes joies que cal preservar” i va
ser a ressaltar aquesta necessitat, on va anar dirigida
I'exposiciéd del professor Vilar. Va comencgar amb una
declaracié que, de ben segur, va sobtar a molts: “A la
natura, si no es fa res, tot es converteix en bosc”. La
mostra la tenim a la conca lacustre de Banyoles.
Comparant una fotografia de fa 40 o 50 anys amb una
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worrum scorgium
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En Lluis Vilar en un moment de la seva explicacio

actual, tot a la vora de l'estany es veuen arbres on
abans hi havia terres de conreu, la vegetacié herbacia
ha deixat pas a la vegetacié llenyosa. Aixd0 sobta
perqué practicament a tota la mediterrania passa el
contrari, les zones humides es van dessecant degut a
la pressio humana.

Les plantes rares dels conreus, males herbes pel
pages, van ser testimonis de la revolucié neolitica i
dels canvis socials que va implicar el sedentarisme,
com la diferenciacié de rols entre home i dona. El cas
dels indis Zoé de I'Amazonia, comunitat d'uns 90
individus que viuen a I'Edat de Pedra, poligams i
poliandrics i sense paper diferenciat entre home i
dona a la comunitat, pot ser I'exemple de com era la
vida abans del nostre neolitic. Les plantes toxiques
Néslia, Niella, que creix al camps de blat i contamina
la farina, Jull, o no tan toxiques com Unflabou,
Legousia o els espectaculars Lliri del blat i Blauet,
s'han practicament extingit a les nostres comarques i
son a punt de fer-ho a tota la mediterrania occidental.
Les plantes de seca eren molt abundants abans i son
ara cada vegada més rares: Albellatge distaqui o les
Abelleres, que sén com petites orquidies.

Les plantes de ribera i helofitiques, les que necessiten
viure en habitats humits almenys alguns mesos a
I'any, son les auténtiques joies de la zona lacustre de
Banyoles: el Ranuncle de canyissar, desaparegut a la
peninsula Ibérica, perd que es manté a Europa, el Lli
maritim, les orquidies, Orquis gros i Epipactis palustre
o I'Escordi no han estat retrobades recentment. Cas a
part son la Graciola, Baldélia, el Poliol de cérvol o
I'Hipéric tormentds, plantes del Clot d'Espolla que
poden haver desaparegut degut als llargs estius dels
darrers anys. El professor Vilar va esmentar que Sergi

Martinez i Joan Ramio, estudiants d'Ultim curs de I
UdG presents a la xerrada, estan fent un treball de
recerca per establir quines d'aquestes es troben
encara a la conca lacustre de Banyoles.

Per Ultim va parlar dels carex, plantes herbacies que
comprenen més de 50 espécies a les nostres
comarques, algunes desaparegudes i dels hidrofits
com la Nimfea blanca (anomenats nenufars
habitualment) que viuen sempre dins l'aigua i que, per
raons obvies, a Banyoles no han desaparegut.

El torn de preguntes va acabar de satisfer la curiositat
dels assistents i va posar punt i final a la magnifica i
detallada exposicio de Lluis Vilar.

9. La millora genética vegetal del segle XXI
Dissabte 12 d'abril 2014.

Jordi Garcia-Mas, cap de departament del Centre de
Recerca en Agrigenomica (CRAG) del CSIC, IRTA,
UAB.

El Dr. Jordi Garcia-Mas va explicar el gran aveng de la
genetica vegetal des de mitjans del segle passat fins a
I'actualitat: a partir del descobriment de l'estructura
de I'ADN per Watson i Crick el 1953, la millora de les
tecniques de cultiu “in vitro” dels anys 1960's i 1970's,
la primera transferéncia de gens en plantes feta el
1984 o la primera seqiienciacié del genoma en plantes
de 2001, han estat les fites cientifiques d'aquest
molt d'hora un dels
conceptes claus de la seva exposicid, la transferéncia
de gens, és a dir, la manipulacié genética de plantes,
els transgénics, dels que va aclarir la seva importancia
sense debat

aveng. I va fer apareixer

refusar entrar en el

pero
habitualment susciten.

que

El Dr. Garcia-Mas amb el recordatori a les mans un cop

acabada la conferéncia




Hem de pensar que d'enca 10.000 aC, amb el pas de
la vida nomada al sedentarisme del neolitic, I'home ha
anat domesticant espécies vegetals i conreant les que
més satisfeien les seves necessitats. Pero cada vegada
gue se selecciona una determinada varietat més
productiva i es deixa de conrear una altra que no ho
és tant, es provoca pérdua de variabilitat genética
amb el factor afegit que la més productiva acostuma a
ser menys resistent a les malalties. A mitjans del
segle XX, els hibrids ens proporcionen individus més
vigorosos i productius que els seus pares, pero també
més exposats a malalties. A més a més, segons les
conegudes lleis de Mendel, les llavors dels hibrids
reprodueixen els caracters de la generacié anterior,
aixi que no serveixen per fer una nova generacio tan
vigorosa i productiva com ells mateixos. Per tant,
hibrids implica sempre
obtingudes per hibridacié i per tant comprar-les a
I'empresa que les fabrica (Monsanto, Sungenta, Du
Pont,...) i estar d'alguna manera a les seves mans.

conrear utilitzar llavors

Els transgénics son una via encara més rapida que els
hibrids per aconseguir millorar la produccié agricola:
amb els coneixements actuals del genoma de la
majoria d'espécies de conreu, estem en condicions

d'aillar el gen del caracter que ens interessar
potenciar més en una planta i amb técniques
d'enginyeria genetica obtenir els individus

(transgeénics) més adequats. All0 que abans es feia
per seleccid dels millors individus a través d'unes
guantes generacions, la enginyeria genética ens
permet fer-ho en una sola generacid alterant el
genoma en el sentit que ens convé.

Els transgénics son bons o dolents? Estats Units,
Brasil, Argentina, India, Xina son els paisos més
importants cultivadors de transgeénics des de fa molts
anys i no tenen reclamacions per afectacié a la salut
humana. Poden afectar al medi ambient, ara o en el
futur? Es possible, perd no en un sentit molt diferent
del que han afectat les técniques de millora agricola
des del principi dels temps. S'han d'utilitzar? Depén
de les necessitats d'alimentacié a la poblacié que
tinguem.

El Dr. Garcia-Mas va acabar la magnifica dissertacio
assegurant que el repte ara és l'analisi de la ingent
quantitat de dades de que disposem (bioinformatica)
per poder fer una selecci6 més eficient.
exposicié va tenir continuitat amb les nombroses
preguntes dels assistents.

La seva
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Marc Marturia fent la presentacié del seu treball finalista

10. Premis Astrobanyoles - quarta edicio

Dissabte 10 de maig 2014

Presentacié dels treballs finalistes i guanyador del
Premi Astrobanyoles de recerca i divulgacid cientifica
2014.

Marc Marturia, alumne de 2n de BTX de I'INS Pere
Alsius i Torrent va presentar el treball finalista “Una
vida dolga”, que tracta de la malaltia “Diabetis Mellitus
tipus1”. Partint d'una motivaciéo personal per fer el
treball, va estudiar les caracteristiques i el tractament
de la malaltia i va realitzar una estada a I'hospital
Josep Trueta de Girona,
parlant amb metges i infermeres.

Realitzant el treball ha aprés que:

- per el tractament de la diabetis s'han de tenir en
importants: la

seguint casos concrets i

compte tres factors molt injeccio
d'insulina, l'alimentacié i I'exercici fisic,

- els nous tractaments d'insulina permeten continuar
fent esport als malalts de diabetis,

- el futur passa per dues linies d'investigacid ben
diferenciades: la investigacid tecnologica, destinada a
millorar la qualitat de vida del pacient i la investigacio
biologica destinada a la curaci6 de la malaltia o
almenys pal-liar al maxim els seus efectes.

L'estada a [I|'hospital Josep Trueta durant dues
setmanes, li va permetre conéixer el dia a dia dels
tractaments. A més a més va realitzar un treball
experimental per analitzar el contingut de glucosa de
diferents begudes, per veure quina es comporta millor
en el tractament de la hipoglucémia. Finalment fa fer
una enquesta a 21 malalts per a coneixer diferents
formes de deteccid i tractament i

situacié de la malaltia en diferents paisos.

va estudiar la



Aleix Coma i Lluis Portella exposant el seu treball.

Damunt la taula el nou model d'avié per Satrestat II

Aleix Coma i Lluis Portella, alumnes de 2n de BTX de
I'INS Pere Alsius i Torrent, son els autors del treball
una experiéncia de grans
Volien construir una sonda i llencar-la a
I'espai mitjancant un globus, superant els 35.000 m
d'alcada i alhora, demostrar I'existéncia de la capa
d'ozé i obtenir imatges de la Terra.

La construcci6 de la sonda comportava també el
globus per fer-la pujar i el paracaigudes per la
baixada. La sonda constava d'una placa base Arduino
1, sensors de temperatura, GPS i una camera per a
gravar les imatges. Tot anava dins d'una caixa de
porexpan i envoltat d'un aillant térmic, que mantenia
la calor produida pels components electronics,
contrarestant les baixes temperatures de I'exterior.
Obtingut el necessari permis d'AENA, el dia 24 de
juliol de 2013, es va enlairar la sonda al Pla de Martis.
Aleix i Lluis van mostrar els videos del llangament i de
les imatges que va gravar la camera i van explicar les
dificultats que van tenir per a recuperar-la el 19
d'octubre, 3 mesos després d'haver aterrat.

Dades obtingudes:

- velocitat de pujada: 6,6 m/s, alcada assolida 36.400

guanyador:
altures”.

“Satestrat,

m,

- l'aillament térmic es va mostrar efectiu, com es
comprova en la variacio de temperatura interior,

- la variaci6 sobtada de la temperatura exterior
mostra el moment en el que entra a la capa d'ozé i és
una prova de la seva existéncia,

- les imatges obtingudes mostren la curvatura de la
Terra i el color negre del cel.

Els autors van explicar finalment el seu nou projecte
Satestrat II, en el que substitueixen la caixa per un
avid teledirigit, que es veu a la imatge. Aixi, quan la
sonda arribi al punt més alt, faran que torni planejant,
literalment fins els seus peus.

Els dos treballs presentats avui i la resta de treballs
presentats es poden veure clicant a I'enllag “Treballs
2014" del portal d'Astrobanyoles, o bé directament a:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/270480073/treb
alls_premi_astrobanyoles_2014/premi_astrobanyoles_
2014.html

El projecte Satestrat té una web propia (http://www.-
satestrat.com/).

11. Astrologia, no gracies!!! Parlem
d'Astronomia

Dissabte 10 de maig 2014

Salvador J. Ribas, director cientific del Parc

Astronomic Montsec.

Salvador Ribas, va deixar ben palesa la diferéncia
entre Astronomia i Astrologia, a la darrera sessié de
TdC: I'Astronomia és una ciéncia que estudia els
cossos celestes i I'Astrologia és una doctrina o estudi
especulatiu basat en la suposada influéncia dels astres
sobre les persones. L'Astronomia comenca quan
I'home primitiu observa el Sol i la Lluna i | els altres
cossos del cel. Fent una mica d'historia, arriba a
Ptolemeu, que en el seu Tetrabiblos parla de la
influéncia sobre les persones i senta les bases de
I'Astrologia. Des d'aleshores,
amb Copérnic, Galileu, Newton, fins a arribar a la
ciéncia actual i I'Astrologia, sense cap suport cientific,
es basa majoritariament en la disposicié dels astres
assenyalada per pretén explicar el
comportament considerant els
esdeveniments del moment del naixement: la posicié
del Sol amb relacid a les constel-lacions, el signe
zodiacal que surt per l'est (ascendent), la situacié de
les diferents zones de la franja de l'equador celeste
(cases), la posicid dels planetes, la forca astral...

I'Astronomia continua

Ptolemeu i

dels individus

Salvador Ribas observant el recordatori dissenyat i fet

pel nostre company Josep Angelats




Anem a detallar una mica més I'explicacié de Salvador
Ribas. Els coneixement que tenien els antics sobre
I'univers es basava en:

- Aristotil (segle IV aC) que ja va afirmar que la Terra
era rodona i va ser defensor de la teoria astrologica.

- Aristarc (segle III aC) que va ser el primer en
explicar que la Terra girava al voltant del Sol i va
parlar de les fases de la lluna.

- Hiparc (segle II aC) i Ptolemeu (segle II dC), que
mantenen, contrariament a Aristarc, que la Terra és el
centre de l'univers. Aquesta teoria dura 1500 anys
més, fins Copérnic.

Algunes grans contradiccions de |'astrologia:

- L'ecliptica és la trajectoria aparent que segueix el Sol
vist des de la Terra. L'ecliptica passa per davant de les
diferents equatorials d'enca
Hiparc i Ptolemeu, sén les que coneixem ara com les
del Zodiac. Perd aquestes
diferéncies significatives
equatorials actuals, com per exemple la constel-lacio
d'Ofiuc, que no es considera i que ocupa practicament
el lloc de la Sagitari del Zodiac. Aixi que, quan els
astrolegs fan interpretacions basades en el pas del Sol
per davant de les constel-lacions del Zodiac, vistes des
de la Terra, ho fan amb el mapa del cel de fa 2.000
anys, el del Zodiac tradicional, no el mapa real actual.
Cal dir que hi ha un corrent astrologic, que aplega 1/3
dels astrolegs del mén, que segueixen la disposicio de
les constel-lacions actuals, perd els altres 2/3, el

constel-lacions que,

constel-lacions tenen

amb les constel:lacions

corrent més popular, segueixen la disposicio
tradicional, de fa 2.000 anys.
- Segons l'astrologia, els planetes tenen gran

influéncia sobre les persones segons la seva posicié en
les cases i I'ascendent en el moment del naixement.
Perd tenint en compte la inclinacié de I'orbita dels
planetes respecte el pla equatorial, aquests passen no
només per les 14 constel-lacions equatorials actuals,
sind per un bon nombre més, que no es tingut en
compte en cap moment.

- La forga astral o influéncia real dels astres sobre les
persones es pot dir que existeix: és la forca de
gravetat descoberta per Newton i responsable, per
exemple, de |les
gravitatoria de la Lluna sobre els mars i oceans. Pero
si calculem la forga gravitatoria de qualsevol astre
sobre les persones, veurem que no és en absolut
significativa.

marees, basades en ['accié

Joan Madurell, investigador a Incarcal durant

la seva conferéncia

La magnifica exposicié de Salvador Ribas, va acabar
amb les preguntes dels assistents, que no van produir
debat, ja que ningl es va mostrar favorable a
I'astrologia.

Enllag al Parc Astronomic Montsec: http://www.par-
castronomic.cat/

12. Tigres dents de sabre i hienes gegants al Pla
de I'Estany

Dissabte 7 de juny de 2014.

Joan Madurell Malapeira, doctor en Geologia, co-
director del projecte d'investigacié “Paleontologia de
Vertebrats a la Conca de Banyoles-Besalu”

Joan Madurell ens va oferir, a la darrera sessio de
Tardes de Ciéncia d'aquest curs, una visié de com era
la vida al voltant de I'estany dels grans mamifers que
es van extingir fa uns 12.000 anys. El va fer
personalitzant la seva intervencio en els tigres dents
de sabre i les hienes gegants, les restes dels quals
s'han trobat als diferents jaciments de la zona que
s'estan excavant des de fa trenta anys.

Seguint la seva explicacid, hom podia imaginar el tigre
saltant sobre la presa i clavant-li les grans dents al
coll, en les proximitats d'un estanyol. Quan el tigre i
les seves cries haurien menjat, seria el torn de les
hienes i al final els voltors encara aprofitarien les
restes. Les despulles serien arrossegades per les
pluges cap a les parts baixes del terreny.

Va puntualitzar alguns aspectes que, de ben segur,
van sobtar a l'audiéncia per la seva rellevancia:

- El jaciment de la Draga és un dels millors jaciments
neolitics del moén.



- Als jaciments d'Incarcal, a Crespia, més del 60% de
troballes so6n de carnivors quan el que és habitual, en
la majoria de jaciments, es trobar molt pocs carnivors.
Pensem que, si un lleé viu de cacgar bufals, hi haura un
lle6é i molts bufals, per exemple un lle6 per cada 400
bufals, per a mantenir I'equilibri entre les espécies, va
argumentar.

- Les excavacions han donat peces uUniques, com el
crani de tigre dents de sabre millor conservat del mén,
que es pot veure al Museu Arqueologic de Banyoles.

- La zona de Banyoles és especial per
morfologia canviant. Fa 2 milions d'anys, l'estany era
molt més gran i hi havien molts altres estanyols.
L'estany i els estanyols engrandint i
encongint al llarg del temps segons les pluges i el
nivell de les aiglies. En aquest procés dinamic, hi

la seva

s'anaven

havia époques en que alguns estanyols s'assecaven
deixant un forat on podien anar les restes d'animals
que morien en les seves proximitats i que ara trobem
com a fossils.

L'estratégia de cacera dels tigres dents de sabre seria
molt diferent de la dels lleons actuals, per exemple.
Aquests, o millor dit les lleones, cacen en equip,
perseguint la presa fins a cansar-la i fent-la caure. Els
tigres dents de sabre segurament cacarien en una
accié individual i rapida, utilitzant la poténcia de la
seva mandibula. Els hipopotams, que podrien arribar a
pesar fins a 4000 kg i que haurien de viure molt de
temps a l'aigua, també podrien estar entre les seves

Galaxia de les Antenes (Foto: Hubble Gallery)

preses. Les imatges de cranis d'hipopotams fossils que
va mostrar recorden els cocodrils actuals. Per tant, és
logic pensar que les zones on es troben ara els fossils
han de ser estanyols dessecats o zones properes a
antics estanyols.

El Dr. Madurell va deixar perd una pregunta a l'aire.
Per tot el que va explicar, es pot pensar raonablement
que les despulles de les preses es trobin en antics
forats d'estanyols dessecats, perd com és que es
troben també al lloc les restes dels
depredadors, els tigres dents de sabre i en tan gran
quantitat?

mateix

Finalment va mostrar les fotografies aéries dels
jaciments actuals i les zones futures que queden per
excavar, que donaran almenys per 60 anys més de
treballs. La xerrada va acabar amb les preguntes dels
assistents i l'agraiment al Dr. Madurell per la seva

brillant explicacid.

Veure pagina personal de Joan Madurell a I'Institut
Catala de Paleontologia:
http://www.icp.cat/index.php/en/icp/icp-
team/personal-pages/222-pagina-personal-joan-
madurell
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Pel cami de les rescloses

Com ja va sent habitual per aquestes dates, coincidint
amb la Setmana de la Ciéncia, el Centre Excursionista
de Banyoles, en col-laboracié6 amb Astrobanyoles i el
grup de ciencies del CRP del Pla de I'Estany, duem a
terme una excursié que es complementa amb visites i
explicacions relacionades amb el tema al que aquesta
Setmana de la Ciéncia esta dedicat.

Enguany, i amb el lema «L'aigua és de tots»,
s'han dut a terme un seguit d'activitats relacionades
amb aquest mitja, i una d'elles va consistir en una
conferéncia titulada «Aprofitament hidraulic del Fluvia,
els pantans de Crespia, Esponella i Sant Miquel de
Campmajor», que es va complementar amb una
sortida seguint la vora del riu Fluvia.

L'objectiu de la sortida era d'una banda
coneixer una mica més les Centrals Hidroelectriques
gue es nodreixen de les aiglies d'aquest riu i d'altra
fer una mica d'arqueologia industrial i descobrir els
pocs elements que encara queden d'aquells projectes
d'embassaments que, al llarg de segle i mig, es varen
intentar dur a terme, perd que per sort no varen
passar d'aixd, de ser projectes, ja que de no ser aixi la
geografia de la nostre comarca no seria la mateixa.

Fou amb aquest objectiu que ens varem
trobar el dissabte 16 de novembre. En total érem una
vintena de persona, d'elles uns quants treballadors
d'AgriEnergia que ens varen acompanyar al llarg del
recorregut, a la vegada que ens «il-lustraven» amb les
seves explicacions.

Aixi
d'Esponella i sota I'amenaga constant de la pluja, que

doncs, situats davant ['Ajuntament
per sort no va fer acte de presencia, varem comencar
I'excursio, guiats per en Joan Surroca i qui escriu
aquest article, que més que de guia va fer les
explicacions relatives a I'objectiu de I'excursid, i que
com ja he dit varen ser completades per el propi
personal d'AgriEnergia, que és l'empresa que explota
les tres centrals per les que varem passar.

Cami de la primera de les tres centrals, la que
es troba tot just sota el pont que travessa el Fluvia,
varem passar per l'indret on hi havia hagut una
edificacié que alberga als treballadors que als anys 30
del passat segle varen construir els camins d'accés a
I'anomenada Casa dels Enginyers i a l'indret on tenia
que aixecar la presa de Crespia. Just al davant, a
tocar de la paret del cementiri, damunt d'una font,
podem veure una placa amb la segient inscripcio:

MOP. Confederacidon Hidrografica del Pirineo Oriental,

un record de Il'organisme governamental que
gestionava aquests projectes.

Des d'aqui i passant per davant de cal Bard,
varem arribar la carretera des d'on després de creuar-
la i baixar per unes escales varem anar a parar al
cami que ens va dur a la primera de les centrals, la
d'Esponella. Adossada a un dels pilars del pont, fou
construida Il'any 1920 en el lloc on hi havia un antic
moli fariner, i de la mateixa manera que podrem veure
en les altres dues centrals, té la caracteristica de
disposar d'una «sortida d'emergéncia» a nivell del
primer pis, consistent en un pont —que en el cas de la

Central de Martis esta ensorrat— que permetia als

T

seus habitants abandonar I'edificaci6 en cas de
crescuda del riu, per tal d'accedir directament a la
muntanya. Un record, el de la crescuda del riu, que en
les tres edificacions hi és constant en forma d'una
placa que recorda el nivell assolit pel riu el 17
d'octubre de l'any 1940. I que en el cas de les altres
dues en complementa amb el nivell assolit tant per
sobre com per sota la presa, cosa que en el cas
d'aquesta d'Esponella no pot ser aixi ja que la
resclosa, a diferéncia de les altres dues, es troba
situada forces metros aiglies amunt.

I amb lI'objectiu de veure aquesta resclosa,
varem desfer el cami fins arribar al «cami de les
Centrals» on uns cent metres abans d'arribar al
trencant del camping, a ma dreta, trobarem una
partié entre dos camps que seguint-la ens va dur al
marge del riu, pero la veritat es que en aquest punt va
forca enclotat i per aix0 si ens desviem una mica a la
dreta aconseguirem veure un petit corriol que mena a
unes escales. I tot i que es forca empinat tos ens hi
varem abocar i d'aquesta manera arribavem a la llera
del riu. Aqui es pot veure una llarga paret de formigd
que a diferencia de les altres dues rescloses no va
perpendicular al riu sind que va esbiaixada de manera

que ddna una sensacié de gran embassament quan en



realitat el que passa es que és un assut, una presa

construida en diagonal de manera que a banda
d'aturar l'aigua en desvia cap una séquia o canal, que
és en aquest cas el que porta l'aigua a la Central
d'Esponella.

Retornats al cami varem seguir cami cap a la
segona de les centrals, la de Martis, perd abans
varem fer una parada, —tot just després de passar
una font que ens queda a ma esquerra—, per veure a
la dreta les restes del que havia estat la base d'una
torre que transportava el material a l'altra banda del
riu per tal de dur a terme la construccié del canal de
desviament del riu. En aquest punt es pot veure a
tocar del cami una base de formigé i I'arrancada d'uns
pilars, i a l'altra banda del riu, als peus d'una balma,
el lloc on hi havia l'altre torre, tot just situada a pocs
metres de la sortida d'aquest canal de desviament.

En aquest punt, podem veure també a dalt de
la muntanya, la que tenia que ser la Casa de
I'Administracié, un edifici pensat per aixoplugar el
teécnics i directius d'aquest pretés panta i que es la
Unica de les construccions que es va dur a terme,

juntament amb els camins d'accessos.

Una mica més amunt arribem ja a la segona

de les centrals, la Central de Martis, que és la que
actualment produeix més energia de les tres. Posada
en marxa l'any 1910, quan es va construir fou
considerada una obra de gran envergadura. Arrasada
per uns aiguats l'any 1925, fou reconstruida de nou.

Des d'aquest punt, aigies amunt, podem
veure el lloc on es pretenia construir la paret d'aquest
gran embassament, que estaria situada tot just per
sota la balma on s'hi troba I'ermita de Sant Miquel de
Roca. Cal a dir que d'haver-se dut a terme aquest
panta, la seva platja hagués arribat més amunt del
pont de Besall, doncs uns calculs de I'época deien que
la base dels pilars estaria tres metres per sota del
nivell de l'aigua.

Seguint el cami arribem a la tercera
d'aquestes centrals hidroeléctriques, la Central de
Serinya. Construida entre 1917 i 1918 és la Unica de
les tres on encara hi viuen.

Aqui varem fer una llarga parada doncs els
técnics d'AgriEnergia ens varen permetre visitar tota
la instal-lacié, un fet que des d'aqui voldria agrair, a la
vegada que en una improvisada «sala de projeccions»,
en mig de turbines, alternadors, bobines i politges,
ens oferien les seves explicacions, que tot sigui dit,
varem seguir tots els assistents amb un gran interées,
fins al punt de demanar que ens passessin una segona
projeccié que ells, en un principi, no tenien previst
oferir-nos tota vegada que era més tecnica.

Després d'aquesta agradable experiéncia
varem emprendre cami cap a Serinya on alguns aga-
faren la TEISA, mentre que la resta va preferir tornar
caminant a Banyoles. La veritat és que fou una
matinal molt ben aprofitada, que ens va portar a
descobrir petits detalls en els que fins ara no ens hi
haviem fixat, tot i haver-hi passat forces vegades pel

davant.

JOAN ANTON ABELLAN
i ‘\. /n .
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I Trobada d'Associacions
Astronomiques de Catalunya

Organitzada per AstroAnoia, GAME i |'Observatori de
Pujalt, el passat dissabte dia 14 de juliol es va dur a
terme la Trobada d'Agrupacions
Astronomiques Catalanes (TAAC).

Més d'un centenar de persones, representant
a 15 agrupacions astronomiques del nostre pais, ens
varem aplegar des de quarts de deu del mati al Museu
de la Pell d'Igualada per tal d'assistir a aquesta
primera jornada astronomica catalana.

Després de les paraules de benvinguda dels
amfitrions, i del representat

Primera

municipal, es va
comengar per presentar a les diferents agrupacions
participants a la trobada, tasca duta a terme per un
representant de cada una d'elles.

Un breu descans, ens va dur al comencament
de les essent el Diego
Rodriguez, del Grup d'Astronomia de Matard, que ens
va parlar de Missions espacials amb animals en el
temps de la URSS. Li va seguir, una breu exposicid
sobre Exoplanetes, a carrec de I'Ignasi Ribas, de
I'Institut de Ciéncies de I'Espai (ICE-CSIC). I com a
cloenda de la sessi® matinal, el nostre soci Daniel
Bosch, ens va fer viatjar a les terres fredes del nord

ponéncies, primer en

amb una conferéncia que va versar sobre les Aurores
Boreals.

Després d'un dinar de germanor, en Rafael
Balaguer, president d'AstroGirona i
d'Astrobanyoles, va aconseguir, en aquesta hora tant
dolenta, com sén les quatre de la tarda, mantenir a
I'audiéncia atenta amb la seva xerrada Sintonitzant
Jupiter. Un tastet de radioastronomia amateur. I com a
cloenda a les poneéncies Josep Manel Carrasco, de
I'Institut de Ciencies del Cosmos, Dpt d'Astronomia i
Meteorologia de la Universitat de Barcelona, ens va
parlar d'aquest projecte que porta per nom Gaia.

SocCi

Una taula rodona amb un representat de cada
associacié, que entre d'altres coses va acordar el
compromis de comengar a treballar en la idea
d'aconseguir crear una coordinadora d'agrupacions
catalanes que en un futur pugui esdevenir-ne una
Federacié d'Agrupacions Astrondmiques Catalanes, va
cloure aquesta jornada, en la que tant sols queda
agrair als organitzadors, que tot i la seva joventut com
associacié, s'haguessin atrevit a dur a terme aquest
acte, un acte que cal a dir que fa anys que corria en
ment de molts de nosaltres, perd que no havia arribat
a quallar mai.

Per ultim afegir que per part gironina varem
ser 17 els assistents: 10 d'Astrobanyoles, 5
d'AstroGirona i 2 de I'Agrupacié Astrondmica de la
Garrotxa.

JOAN ANTON ABELLAN

Igualada, 14 de juny de 2014




VISITA AL SINCROTRO ALBA
A CERDANYOLA

Va ser una sortida singular, a la qual, els que varem
tenir la sort d’anar-hi vam ser envejats per la resta de
companys.

Tot aquest neguit que ens produeix el voler saber o
veure més enlla d'on els nostres ulls i coneixements
ens alla hi disposaven dels
necessaris per les nostres curiositats.

limiten, instruments

Varem poder veure la grandaria real, ja que es
distancia molt del CERN en recorregut, perd0 amb
processos similars, esta destinat a realitzar-hi petits
experiments després emprats en la industria,
medicina, enginyeria, construccié, arqueologia, etc..
cobrint els petits reptes propers.

Per descriure-us el local correspon a un edifici circular,
amb bella arquitectura que cobreix una senzilla
construccié de despatxos pels investigadors, oberts i
envidriats cap a la part interior, rodejant com un anell

cilindric al sincrotré amb diferents pisos.

L'anell central és una superficie circular en la que s’hi
disposa el tub del sincrotré6 cobert de peces de
formigd per proteccid6 mecanica i de magnetisme.
Disposades en forma tangencial hi han les diferents
sortides del feix d'electrons per incidir en forma de
bombardeig o feix de Illum sobre
investigar.

la matéria a

Aquest feix de llum es produeix a base d’acceleracié
dels electrons per freqiiéncia i
magnetisme en diferents etapes fins que agafa les
caracteristiques necessaries en forma de raig de llum,

temperatura,

emmagatzemant-la en el Gltim anell del cand. Ja hem
obtingut la radiacié sincrotré. A partir d’aqui va sortint
per les diferents boques, modelant-lo i conduint-lo a
plaer per projectar-lo sobre la matéria a analitzar
(cristalls, etc.), sortint
imatges amb detalls microscopics, no possibles amb
altres medis o fent diferents proves fisiques.

medicaments, cél-lules,

Un dia fantastic per gaudir del coneixement.....

FRANCESC XAVIER CASSANY

Els 20 socis
aforunats,
d'Astrobanyoles
i d'Astrogirona,
que per Pasqua
van poder anar
a visitar el

sincrotré




TALLER DE ROBOTICA

"Un sol de justicia brillava sobre l'arena. El public

aclamava i vitorejava a l'unison els combatents,
mentre una capa de petals de flors queia sobre els
immobils robots de la pista oferint a I'escenari una
imatge épica digna només d'alguna pel-licula d'accio

romana de classe B.

I finalment arriba l'esperat moment. Amb el crit de
"iSolo puede quedar uno!" les unitats es van activar i
mostrant tot un arsenal d'andromines tecnologiques
va comencar el combat definitiu entre robots. Totes
les maquines es van ajuntar en una espiral borrosa,
mentre enmig dels cops saltaven rodes, motlles,
transistors, sensors i altres peces que de ben segur
cap dels seus creadors sabria identificar-ne I'origen..."

Els assistents al Taller en plena activitat

Bé, potser el taller de robotica no va anar exactament
aixi. Per tant comencem de nou:

Del 30 de juny al 4 de juliol va tenir lloc al Museu
Darder de Banyoles el Primer Curset de Robotica
organitzat per Astrobanyoles. L'objectiu d'aquest taller
era aprendre les bases per poder construir un robot
autonom capag de participar en un torneig de
minisumo. I qué és el minisumo?

El minisumo és una categoria del Sumo amb robots.
En aquest joc, cada participant (o equip) construeix
un robot autonom (és a dir, que actua i es mou sense
cap tipus d'intervencié humana) que s'enfrontara amb
altres robots en un ring circular intentant tirar el
contrari a fora. La gracia d'aquest joc és que es poden
aplicar moltes estratégies: deteccidé d'obstacles,
deteccié d'objectes i col-lisions, d'imatge,
algorismes d'Intel-ligéncia Artificial... o fins i tot es pot
crear un robot que, per forga bruta i gracies a tenir
uns motors més potents, tiri el contrari fora del ring.
Desgraciadament els robots que normalment guanyen

analisi

aquest tipus de combats sén de I'Gltima classe.

Durant els cinc dies que va durar el taller els gairebé
50 participants, agrupats en diferents equips, van
aprendre les bases i el procediment que cal seguir per
construir un robot de sumo basat en la plataforma
Arduino, una placa de hardware lliure ideal per
desenvolupar projectes de robotica i software.

Arduino es programa amb una variant de C/C++
pensada especialment per aquest tipus de plataforma.
Per tal de crear un robot amb aquesta eina (des d'un
simple frega-terres a un quadcopter) cal configurar les
entrades i sortides de la placa que aniran connectades
als sensors i als actuadors, de manera que vagin
coordinats i puguin dur a terme la seva funcié. Un
exemple d'un programa senzill amb Arduino podria
ser, per exemple:

int LED = 13;

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT);

b

void loop() {
digitalWrite(LED, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED, LOW);
delay(1000);

b

Aix0 es coneix com un Blink, i és I'exemple més senzill
d'un codi amb Arduino. Aquest programa simplement
estableix el pin 13 de la placa com una sortida (envia
informacid) i I'encén i I'apaga en intervals d'un segon.
Si ara es connectés un LED a la sortida 13, es veuria
com s'encén i s'apaga.




Diverses imatges on es veu la pista de combats, part
dels robots elaborats i la foto dels finalistes i

guanyadors del concurs (Fotos: H. Abellan)

Doncs bé, els participants van treballar molt durant

tota la setmana ideant un programa per al seu
combatent de sumo. Van ser moltes hores de proves,
errors, problemes i tests, perdo finalment tothom va
poder acabar la seva maquina. El divendres dia 4, al
migdia, es va fer un gran combat entre tots els
equips. La idea inicial era fer-ho just enmig de la Placa
Major de Banyoles, pero la calor que emetia el ring de
sumo al rebre la Illum del sol interferia amb els

sensors encarregats de detectar els limits de la zona

de combat (el sensor detectava els colors de la pista
per infrarrojos, perdo els cossos calents n'emeten
molts, de manera que els sensors no podien distingir
bé cada tonalitat). No va haver-hi altre remei que
traslladar-se a lI'ombra i intentar refredar els rings.
Finalment els combatents van poder Iluitar amb
normalitat.

Després de l'eliminatoria i el combat final es van
repartir premis als guanyadors i diplomes a tots els
participants. Espero que Il'any vinent es pugui
organitzar un altre taller de robotica.

Si teniu curiositat i voleu construir el vostre propi
robot de sumo, tots els recursos i explicacions que es
van donar al taller estan penjats a
www.robotica.astrobanyoles.org

Finalment vull donar el meu agraiment a tots els
alumnes que van participar i també als professors i
persones que van col-laborar tant al taller com amb
I'organitzacié pel seu treball i esforg.

ISAAC DE PALAU

Aurores Boreals

Aquest any la cacera de les aurores boreals m’ha
portat fins a les terres llunyanes d’Alaska. Un pais
que ja per si sol mereix un viatja pero que es torna
molt més atractiu si hi ha un motiu astronomic

afegit. Acostumat a veure les aurores en un
paisatge completament pla a Finlandia, aquest any
hem volgut canviar d’escenari i de marc natural.
Juntament amb una parella de I’Agrupacio
Astrondmica de Girona hem estat entre el 24 de
febrer i el 3 de marg per diferents ciutats d’Alaska
coneixent aquets fascinant i llunya pais. La natura
es mostra en magnituds superlatives en aquest vast

territori habitualment molt desconegut.

Us en deixo algunes mostres del paisatge i de la
fauna autoctona. Com no podria ser d‘altra forma
perd també us deixo una mostra de les aurores
enllag  (http://vime-
0.com/89138958) al petit Timelapse que he pogut

boreals aixi com un
fer a partir de les nombroses captures d’aquest
fascinant fenomen.

DANIEL BOSCH







Daniel Bemech Poctell




EL NOSTRE ARBRE
GENEALOGIC

Esta clar que venim dels nostres pares i aquests dels
seus. Aixi ens podem anar remuntant per milers de
generacions i d'anys i arribariem al primer huma que
venia ja d'un primat, diguem-ne un australopitec o un
dels seus parents.

Perd aquest primat també va ser engendrat per uns
pares, i uns avis, etc, tornem a fer la llista sencera
d'ascendents, fins que segons el criteri evolutiu d'en
Darwin donat a coneixer en el seu llibre L'origen de les
espécies publicat el 1859, aquestos havien sorgits
d'una altre espécie evolucionada i aquesta d'una
encara més anterior. D'aquesta manera arribem al
primer organisme que es podria classificar com animal
fa uns 450 milions d'anys. Abans tots els organismes
eren del regne vegetal, liquens basicament. Fa 700
d'anys només hi havia
pluricel-lulars i fa 1.500 milions ja hi havia cél-lules
eucariotes, és a dir amb un nucli amb informacio
genetica al seu interior. Els 2.000 milions d'anys
anteriors només hi havia
Resumint, després de molts segles de viatge enrere

milions organismes

cél-lules procariotes.
arribariem a la primera cél-lula que va tenir vida, fara
uns 3.500 milions d'anys.

S Ak

Perd aquesta cél-lula també esta plena de molécules
organiques formades per atoms de carboni, hidrogen,
oxigen, nitrogen i fosfor i, en el fons, aquests atoms
units entre si estan formats per quarks i electrons,

aquestos, fins que no es demostri el contrari, si que
son els nostres veritables avantpassats. Especialment
els quarks anomenats U, up en anglés i amunt en
catala, i D, down en anglés i avall en catala. A més en
aquest nivell original de la matéria també tenim els

electrons, com hem dit i els neutrins. Tots aquest
ajuntats d'una o altre manera formen
generacié de particules i que formen la matéria visible

la primera

que ens envolta.

Segons la teoria cosmologica actual tota la matéria i/o
energia es va desenvolupar en el moment del Big
Bang, o sigui la Gran Explosio,
conforme a les equacions d'Einstein en el moment de
I'inici de I'espai i del temps.

que va succeir

Si ara tornem a refer el cami i construim el nostre
arbre genealodgic, veiem que els quarks amb els
electrons conformen els atoms. Aixi ajuntant dos
quarks U amb un quark D formarem un proté o nucli
d'hidrogen. Si afegim un electré tindrem I'hidrogen,
I'element més basic, senzill i abundant, que només es
va produir en el moment inicial. Mai més s'ha produit
hidrogen en cap lloc de tot I'univers. A partir d'aquest
atom basic podem anar ajuntant més quarks al nucli
de I'atom i més electrons a la seva orbita i anirem
creant elements quimics més complexes, com I'heli, el
liti o fins i tot el carboni, amb dotze particules al nucli,
entre protons i neutrons, o I'oxigen amb setze.

Ara que ja podem formar atoms, si els comencem a
ajuntar obtindrem molécules que ens serviran per a
fer coses més complexes com podrien ser els
aminoacids i les proteines que es van crear en els
oceans primitius dels que van sorgir les primeres
cél-lules i d'on després comencaria a créixer la cadena
evolutiva.Aquesta tasca ha durat uns 3.500 milions
d'anys.

De totes formes aprofitarem per a recordar que la
massa és una forma de l'energia i que aquesta no es
destrueix, només es transforma, per tant els nostres
atoms poden descompondre's fins a la forma
elemental o passar a ser Unicament energia, sense
massa, pero que d'aquesta tornara sorgir nova massa,
en algun moment.

Ahi i penseu que la materia visible esta per sota del



5% de tota la massa de l'univers, la resta és matéria
fosca i energia fosca, de les quals, només de la
primera actualment s'intueixen els components, de la
segona no se'n sap queé la composa.

Dintre de la Teoria Estandard de Particules existeixen
altres particules de les quals no hem parlat, com sén
els fotons o portadors de la forca electromagnética,
igual que els bosons, gluons i els suposats gravitons,
tots ells portadors de la resta de forces. Aixi de fotons
en l'univers n'hi ha 400 per cada centimetre cubic,
perd de quarks i electrons no arriba ni a haver 1 per
cada metre cubic d'espai a tot el llarg de I'univers. En
proporcié mil milions menys.

De tota aquesta explicaci6 deduim que som
descendents de quarks i electrons. Segur que algu
estara ben content i altres no tant, perd6 no podem
renunciar a la nostra historia, sind no existiriem.

CARLES PUNCERNAU

ROMA CIUTAT ETERNA

Els cinc dies passats a Roma, el mes d "octubre de I'any
passat, em van servir a part de visitar els monuments
més representatius de la ciutat, com el coliseu, foro
Roma, columna de Marc Aureli, arc de Constansti, Va-
tica, etc,etc,etc,, per comprovar amb els meus propis
ulls, I'aportacié de I'esglesia a la ciéncia, i dins la ciéncia
la astronomia, doncs com se sap, 35 craters de la lluna,
porten el nom d'un membre de I'església, que practicava
aquesta disciplina, la majoria d'ells eren jesuites, dels
quals 10 eren italians, 6 alemanys, 5 francesos, 3
hungaresos, 2 sussos, 2 austriacs, 2 belgas, 1 croat, 1
holandés, 1 espanyol, 1 escoces, i 1 nordamerica.

Es cert que moltes branques de las ciencia, també van
ser estudiades per gent de l'església i en algunes van
ser pioners, com per exemple el jesuita Gregor Mendel,
que va implantar amb els seus estudis la genética
moderna. També es sabut que Georges Lemaitre,
sacerdot catolic belga va ser el primer en tenir la idea de
I'atom primigeni, que avui anomenem big bang.

Doncs tenint en compte, que tots aquests il-lustres
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personatges, fills de la Santa Mare Església, havien
estat distingits amb tal honor, el més logic seria que
aquesta mare recordés el treballs dels seus fills, en
alguna de les nombroses sales del museu del Vatica.
Aix0, era el que jo pensava, perd mira per on, res de
res !

Si fos el cas, que aquest reconeixement existeix al
Vaticd, jo no I'he sabut veure per enlloc. L'Unica re-
ferencia una mica de lluny, és un globus celeste amb
algunes de les constel-lacions conegudes a I'época en
que el van fer. En el que es refereix al tema de la
ciéncia i la astronomia, vaig acabar de fer la visita al
museu Vaticd, una mica decebut, ja que la església
predica que ha fet molt per elles.

Amb aix0 no vull dir que no sigui interessant anar a
visitar aquest museu, és molt i molt interessant, les
peces pictoriques, escultures i antiglitats de tota
mena, fan que sigui interesantisim, fins una col-leccié
de momies egipcies hi son presents, cosa que vaig
trobar fora de lloc, ja que la cultura egipcia per
tradicié no hi té res a veure amb la cristiana, vaja no
hi veig cap Iligam entre Osiris i Jesus.

Globus celest del museu Vatica

A Roma, actualment hi ha un observatori astronomic i
al mateix edifici un museu Copernica, es troba al cim
del “monte Mario”,un turé de 139 m. d'altura que no
té res a veure amb els set turons de Roma, doncs aixi
com aquests es troben al costat est del Tiber, el turd
mont Mario esta al costat oest. Antigament, al Vatica
també en tenien un, perd a mida que Roma guanyava
en lluminositat era cada cop menys operatiu fins que
el papa Pius XI el va fer traslladar a Castelgandolfo els
anys 30 del segle passat.

A Castelgandolfo també amb el temps hi va arribar la
lluminositat de la gran ciutat i al 1981 creen al mont
EE.UU., la ™

“VORG",
“Observatory Stewart” de Ila

Graham de Tucson, Arizona, Vatican

Observatory Research Group”, amb la
col-laboracié del
universitat d'Arizona. Ironies de la vida, en aquest

indret, actualment hi tenen per vei, un nou

observatori amb un binocular gegant, un monstre

anomenat " LUCIFER.”

MARIO CRUZ.

El castell de Castel Gandolfo i el mirall del

telescopi d'Arizona




Deu anys de grafe

1. Introduccio
El grafe, 2004 per Andre Geim i
Konstantin Novoselov (1), és una lamina de carboni

descobert el

d'un sol atom de gruix, que condueix I'electricitat
millor que el coure o la plata, és 100 vegades més
forta que una lamina d'acer de les mateixes
dimensions i té un potencial d'aplicacions que encara

no han fet més que comencar a desenvolupar-se.

2. Estructures de carboni

El carboni és un element quimic que existeix en forma
de diferents materials perd del que, fins fa uns
cinquanta anys, només es coneixien dos: el diamant i
el grafit.

El diamant té una estructura cristal-lina culbica
centrada en les cares (2). Des del punt de vista
quimic, cada atom de carboni té la possibilitat de
formar enllagos o d'unir-se amb altres 4 atoms. Quan
aquests 4 atoms sén també de carboni, la necessitat

Estructura cristallina del diamant:
culbica centrada en les cares

Grafit
Imatge de Wikimedia Commons

de minimitzar les forces de repulsié eléctrica fa que
els 4 atoms se situin tant lluny com els sigui possible
Aixi,

formen una estructura tetraédrica perfecta que es

uns dels altres. les direccions dels enllagos
reflecteix a escala macroscopica en la formacido de
cristalls amb la transparéncia, capacitat de reflectir la
llum, duresa, ... caracteristiques de la pedra preciosa

que és el diamant.

El grafit té una estructura cristal-lina hexagonal,
diferent del diamant i per tant, com a material té
altres caracteristiques. Per a formar un cristall, s'han
de donar unes condicions de temperatura, pressio,
concentracié de materials i repos determinades. En el
cas del carboni, quan no es donen totes les condicions
necessaries per que es produeixi la unié d'un atom
amb altres 4 per a formar un cristall perfecte com el
diamant, es pot produir la unié d'un atom amb només
altres 3 atoms.

La mateixa condicié esmentada abans de minimitzar
les forces de repulsié eléctriques, fa ara que els 3
atoms se situin en un pla al voltant del primer, també
tan allunyats uns dels altres com els és possible,
donant lloc a les lamines o capes caracteristiques del
grafit. Perd com que I'atom de carboni té la possibilitat
de formar quatre enllacos, aquesta tendéncia a formar
un quart enllag la satisfa amb un atom d'una altra
capa, la que tingui més propera. Aquest enllag no és
pero tant fort com els enllagos que ha format amb els
3 atoms anteriors. El conjunt d'enllacos dels atoms
d'una capa amb els atoms de les capes properes,
proporciona la forga per a mantenir unides les capes
del grafit i li dona les especials caracteristiques que el
fan tan diferent del diamant.

Aquestes unions entre atoms situats en capes
diferents s6n més febles que les unions entre els
atoms d'una mateixa capa i aix0 explica, per exemple,
- la facilitat amb la que es desprenen les capes de
grafit quan escrivim amb un llapis, per exemple,
estenent capes de grafit sobre la superficie del paper,
0

- la relativa facilitat de conduccié eléctrica del grafit
comparat amb el diamant, que fa que es pugui
utilitzar com a material per a eléctrodes o arcs
voltaics.

En els darrers 50 anys s'han descobert altres
estructures de carboni (3):
- Als anys 1970's es van estudiar lamines molt fines




Poliacetile. Imatge Wikimedia Commons

de grafit que, intercalades entre capes d'altres

materials presentaven propietats superconductores.

- També als anys 1970's es van estudiar polimers com

el poliacetile, que es pot considerar com una

estructura lineal d'atoms de carboni

atoms d'hidrogen.

amb alguns

- Als anys 1980's es va descobrir a I'espai interestelar
el fullere, que és una molécula de seixanta atoms de
carboni amb forma de balé de futbol.
- Als anys 1990's es van descobrir els nanotubs de
carboni, que consisteixen en unes lamines molt fines
de grafit enrotllades en forma de tub.

Ful-lerd 0t

capa de grafit, els atoms de carboni només tindrien
satisfetes tres possibilitats d'enllag, el que feia pensar
que, en cas de poder ser sintetitzat, tendiria a
reaccionar rapidament per a satisfer el 4t enllag i, per

aixo, seria molt inestable.

3. Grafé, un material molt especial
El 2004, Andre
estudiaven a la universitat de Manchester metodes per

Geim i Konstantin Novoselov
a obtenir lamines de grafit tan primes com fos
possible. Van provar amb residus de grafit ja exfoliat,
enganxant una escata de residu a sobre d'una cinta
adhesiva i plegant una altra part adhesiva de la cinta a
sobre. Obrint de nou la cinta, I'escata s'havia escindit
en dues parts. Repetint el procés, obtenien cada
vegada fragments més fins de grafit. Examinant els
fragments, van trobar que alguns tenien només un
nomeés

atom de gruix, que eren d'alta qualitat,

contenien atoms de carboni i eren quimicament
estables, inclis a temperatura ambient. All0 que
semblava que no podia existir s'havia obtingut. La

publicaci6 a la revista Science (1) va aixecar

MNanotubs de carboni

Imatges de Wikimedia Commons

Perd no va ser fins a la década segient, a finals de
2004, que es va trobar allo que semblava que no
podia existir, un material que consistia en una sola
capa de grafit, una capa de grafit aillada. I no podia
existir en forma estable, segons lI'opini6 de molts
perqué segons s'ha explicat

cientifics de I'época,

abans, els atoms de carboni presenten quatre

possibilitats d'enllag amb altres atoms. En una sola

30

expectacid en tot el mén. Sis anys més tard, el 2010,
els va ser concedit el premi Nobel (5).

Propietats

- El grafé és el material més prim que s'hagi pogut
obtenir mai. Es considera d'un gruix de 3 Angstrom
(3.10°1° m)

- Es molt dur, 200 vegades més que l'acer i quasi tan



dur com el diamant.

- Es molt elastic, més que qualsevol altre material
cristal-li. S'expandeix fins a un 10% en forma
reversible.

- Té una alta conductivitat eléctrica i térmica.

Propietats electroniques

Els materials es classifiguen en conductors,

semiconductors i aillants, segons els electrons es

puguin desplacar en el seu interior. En aquesta
classificacid, el grafé es troba entre els conductors i
els semiconductors, participant del millor d'ambdos
mons. Els seus electrons tenen facilitat per a
desplacar-se per l'interior com passa en els metalls o
conductors i, com els semiconductors, el
desplacament dels electrons deixa forats dins de
I'estructura de forma que, en el si del grafé, es pot
parlar de dos portadors de carrega, els electrons i els

forats.

Grafé, Imatge Wikimedia Commons

Els electrons perd es desplacen dins del grafé d'una
manera molt diferent a com el fan els electrons lliures
en un conductor. Els electrons que constitueixen el
corrent eléctric en un metall interaccionen amb Ia
xarxa metal-lica i es desplacen amb una velocitat molt
inferior a la velocitat de la llum. En canvi, en el grafe,
els electrons es desplacen sempre a velocitat constant
tan sols 300 vegades inferior a la de la llum i, per
interpretar el seu moviment, s'han de tenir en compte
els efectes relativistes i utilitzar per tant
I'electrodinamica quantica, teoria que havia estat fins
moviment de

ara exclusiva per el les particules

elementals en el buit.
grafé

El fet que el moviment dels electrons del

segueixi les lleis quantiques obre la porta a la
“insolits” predits per

segons el

comprovacio al laboratori de fets
la mecanica quantica com l'efecte tunel,

qual, una particula pot travessar una barrera de
potencial de forma que, poc després d'acostar-se a la
barrera per un costat, aparegui a l'altre costat. La
situacid seria equivalent, en mecanica classica, a un
mobil que s'acostés a una muntanya i aparegués poc
després a l'altre costat sense haver hagut de pujar-la i
baixar-la. La mecanica classica diu que aix0 no pot
ser, o que la probabilitat de que succeeixi aixi és
En el cas del la seva excel-lent

nul-la. grafe,

conductivitat eléctrica, abona la prediccié6 de
I'electrodinamica quantica que diu que els seus
electrons es trobarien a l'altre costat de la barrera de

potencial amb una probabilitat del 100%.

L'electrodinamica quantica, camp de treball fins ara
d'astrofisics i fisics de particules, té un nou camp
d'aplicacié en el grafé, fet que obre la possibilitat de
comprovar prediccions tedriques amb instrumental de
taula de laboratori en lloc de telescopis i acceleradors
de particules, amb la diferéncia de pressupostos que
és facil d'imaginar (3) (4).

4. Produccioé
En els deu anys que han passat des del seu

descobriment, la produccié ha estat en mans
d'empreses emergents (startups) d'arreu del méon que
han vist la possibilitat de negoci. Perd fins ara la
fabricacié no ha passat de I'escala de laboratori, degut
a que també és a aquesta escala que s'estan fent
proves per possibles aplicacions del nou material i,
sobretot, per les dificultats inherents a I'obtencié d'un
producte de suficient qualitat i puresa.

Jesis de la Fuente, director de Graphenea
Nanomaterials (6), deia fa dos anys que «encara no e$
possible la fabricacié de grafé a gran escala» (8). La
seves paraules encara continuen sent valides, pero
podrien deixar de ser-ho molt aviat. Graphenea és una
empresa espanyola que fabrica grafe en lamina d'alta
qualitat, per el procediment de deposicié quimica en
fase vapor (CVD), partint de gas meta. Es un dels
principals productors i subministradors mundials de

grafe (7).

El grafé es comercialitza basicament en dues formes:
lamina i pols. El grafé en lamina és més pur i s'utilitza
per eléectrodes, pantalles tactils, cel-les solars o
electronica. El grafé en pols no és tan pur, és més
barat i s'utilitza, per exemple, mesclat amb altres
materials com «composite» per la construccié (8). La

taula seglent mostra els procediments basics de




" Possibili-

Métodgs de sintesi de grafé (9)

Cost | Quali- Altres Produc- Aplicacions
tat de tat caracteris- te
fabricacié tiques del
a escala procés
industrial
Deposicié Moderada Alt Alta Tempera- Lamina |- Pantalles tactils,
quimica en tura de fina, de |- Finestres
fase vapor més de fins a 75 intel-ligents,
(CVD) 1000 °C cm - Pantalles de cristall
liquid (LCD),
- Cel-les solars
Desenpa- Moderada Baix Alta Alt Nano- - Components
quetament poten- rendiment cintes electronics (FETs)
de cial- de = Interconnectors de
nanotubs ment poques circuits integrats
de carboni micres |- Nanoelectronica
(NEMs)
- «Composites»
Creixement Alt. Alta Baix Lamina - Transistors
epitaxial Subs- rendiment. fina, - Interconnectors de
(10) sobre trat Tempera- —major circuits integrats
carbur de molt tura de de 50 - Memodries
silici car 1.500 °C micres - Semiconductors
Exfoliacié No. Alt Alta Lamines Flocs de - Projectes de recerca
micromeca Produccio desiguals 5 a 100
nica a petita micres
escala
Reduccid Alta Baix |Baixa Defectes Nano- - Tintes i pintures
quimica de de densitat flocs o |conductores
I'oxid de pols, - Plastics especials
grafit fins a («fillers»)
algunes |- Eléctrodes per a
micres | bateries
- «Supercapacitors»
- Sensors
Exfoliacié Alta Baix | Mode- Baix Nano- - Plastics especials
en fase rada rendiment lamines, («fillers»)
liquida fins a - Eléctrodes
algunes | transparents
micres - Sensors

fabricacié del grafe, a escala de laboratori (9).

En els darrers mesos han aparegut noticies que
mostren alguns dels Ultims intents de fabricacio

industrial del grafe.

La revista Nature (11) publica el 20 d'abril de 2014
que, al Trinity College de Dublin, un grup de cientifics
del departament de ciéncia de materials dirigits per
Jonathan Coleman, han aconseguit produir grafe d'alta
10-25 ml de
detergent i 20-50 g de grafit en pols en un mesclador

qualitat. Posant mig litre d'aigua,

de cuina i agitant la mescla entre 10 i 30 minuts, el
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resultat ha estat un gran nombre d'escates de grafe,
de dimensions de micres, en suspensid aquosa. La
qualitat del material obtingut és de I'ordre de la millor
que s'ha publicat fins ara, perd amb una velocitat de
produccié centenars de vegades major. La qualitat de
les escates de grafé no és pero tan alta com la que
van aconseguir Geim i Novoselov a la universitat de
Manchester el 2004 i que els va suposar el premi
Nobel de 2010.

Coleman diu que cada any es produeixen al mon
centenars de tones de grafe, de qualitat molt diversa,
fins al punt que moltes companyies venen una matéria



que dificilment es pot anomenar grafe. L'empresa
Thomas Swan ha traslladat el procés de Coleman a
escala de planta pilot i espera produir a finals d'aquest
any, 2014, un quilogram de grafé al dia, en forma de
pols sec o de dispersié liquida de forma que pugui ser
nebulitzat sobre altres materials.

L'empresa emergent polonesa Nano Carbon (12)
comenca ara, el 2014, la produccié comercial de grafe
basada en el métode de creixement epitaxial, segons
el procediment de Wlodzimierz Strupinski de I'Institut
Tecnologic de Materials Electronics de Varsovia,
publicat el 2011 (13). Aquest meétode és, segons
Strupinski, eficient i barat, quan havia estat considerat
fins ara de baix rendiment i de cost alt, segons la
director de
diu que estan

invertint en maquines per a fer el salt a la produccio

taula anterior. Jan Blaszczyk

desenvolupament de Nano Carbon,

massiva de grafe.
(14) (15).

Caldra seguir amb atencidé aquestes noticies de
companyies europees, sense oblidar les companyies
americanes o asiatiques (Xina, Corea) (7).

5. Aplicacions

Des del seu descobriment fa 10 anys, s'ha parlat de
les seves nombroses aplicacions, algunes de les quals
s'han comencat ja a desenvolupar: millors
components electronics, ordinadors molt més rapids i
de molta més capacitat, millores en la telefonia mobil,
bateries de carrega més rapida, nous materials amb
millors propietats de duresa i resisténcia, aplicacions
per la industria d'automocid, aviacié, alimentaria, ...

(16)

Es poden remarcar tres aplicacions que poden ser
realment revolucionaries (17):

- El xip de grafe. A principis d'aquest any, IBM ha
construit el xip més avangat del moén, basat en el
grafé, amb 10.000 vegades més rendiment que els
anteriors basats també en el grafe. Es tracta d'un xip
de silici,

construit segons el procés de fabricacié

estandard perd amb una diferéncia respecte als

anteriors intents: els transistors i els canals de
connexid son de grafé i han estat afegits al final, per a
evitar que la molt prima lamina de grafe, d'un sol
atom de gruix, patis danys. Es pot considerar que
estem més a prop que mai de l'ordinador basat en el
xip de grafé (18).
- Cables d'alta

velocitat. Investigadors de Ia

universitat de Manchester han construit un cable,
combinant grafé i una nanoestructura metal-lica, que
genera energia eléctrica en preséncia de llum. Es a dir,
és de fet una ceél-lula solar elemental. El que és
important perd0 és que, degut a les propietats del
grafé, la velocitat de transmissié en aquest cable és
desenes o inclls centenars de vegades major que els
més rapids cables d'Internet actuals (19).

- Super bateries. Investigadors del Laboratori
Lawrence Berkeley de California han construit una
bateria basada en sulfur de liti i Oxid de grafé, que pot
emmagatzemar el doble d'energia i pot fer almenys un
50% més de cicles de recarrega que una bateria de liti
convencional. Encara que la investigacié es troba en
una fase inicial, els investigadors creuen que aquesta
bateria es podria utilitzar en ordinadors portatils,

cotxes i fins i tot en parcs eolics. (20)

Hi ha perd0 moltes altres aplicacions que s'estan
desenvolupant (21):

- Emmagatzematge d'electricitat: anodes de grafe per
d'io-liti de
ultracondensadors que aprofiten una gran superficie

bateries recarrega rapida,

de grafé.

- Elements de dispositius electronics: Pantalles de baix
cost en dispositius mobils, transistors d'alta frequéncia
i circuits integrats de grafé, eléctrodes amb molta
superficie i molt baixa resisténcia eléctrica fets per
creixement de nanotubs de carboni sobre una lamina
de grafe.

- Cel-lules solars i de combustible: cél-lules solars amb
una estructura de grafé en forma de panel d'abelles en
lloc de plati, o amb un eléctrode de grafé i ful-lerens i
nanotubs de carboni per absorbir la llum i generar
electrons, cél-lules de combustible amb catalitzadors
de grafé halogenat en lloc de plati, o amb diposits
d'hidrogen fets amb superficie de grafé que permeten
emmagatzemar una major quantitat d'hidrogen.

- Dessalinitzacié d'aigua: una lamina de grafé amb
forats d'un nanometre o menys pot ser utilitzat per
treure ions de l'aigua a un preu inferior que lI'osmosi
inversa.

- Medicina: sensors per a poder diagnosticar certes
malalties que combinen grafé amb una cadena d'ADN,

i una molécula fluorescent.

- Nous materials: “composites” de resines epoxi i

55082056,
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grafe, per pales de molins de vent o components d'aviacié, o formats per plastic i nano-cintes de grafé per
parets de diposits de gas natural, més primes pero igual de resistents. Membranes per separar gasos, fetes de
lamines de grafé amb porus a escala nanométrica.

JOSEP LLUIS DIEZ
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La fisica de particules després del
boso de Higgs

L’estat de la qgiiestio fins al moment.

Quan el juliol del 2012 el CERN, després d’analitzar les dades dels
experiments CMS i ATLAS del LHC ( gran col:lisionador d’hadrons de Ginebra) va
anunciar la trobada del bosé de Higgs, el model estandard de la fisica de particules
es va apuntar un tant espectacular. -
Aquesta teoria, que combina la fisica
guantica i la teoria de la relativitat
especial, funciona molt bé i és
extraordinariament predictiva. En aquest
model un cert tipus de particules
anomenades fermions (de spin semienter)
interaccionen per mitja de tres forces
(nuclear forta, nuclear  feble, i
electromagnética), associades a una altra
classe de quants anomenats bosons (de
spin enter).

Masa del quark cima [gigaelectronvoltios)

Encara que el model estandard 0 50 100 50 200
descriu de meravella el comportament de Masa del boson de Higas (gigaelectronvoltios)
les particules subatdmiques les dificultats
apareixen quan ens preguntem pel perqué de les seves caracteristiques: per qué hi
ha tres families de leptons i no quatre o vint? Per qué |'electré és molt més lleuger
gue el bosé de Higgs? Per que el model té tantes constants (a prop d‘una
guarantena: carregues, masses, etc.) que escapen a la seva capacitat de prediccié?
A més la gravetat queda fora d'aquest marc teoric, i ja no diguem I'anomenada
mateéria fosca i I'energia fosca.

El bosé de Higgs ha revelat I'existéncia del camp de Higgs: un camp d’energia
gque impregna el cosmos i confereix la massa a les particules elementals, i fins on
coneixem ara, té un valor constant en tots el punts de l'espai. Una de les grans
sorpreses va ser el valor mesurat de 126 GeV (gigaelectrovolts) que com es pot
veure en el grafic, no seria del tot estable (metaestable), podent dintre d'uns
guants milers de milions d'anys( qui o sap?) evolucionar cap un altre estat i adéu a
I'univers tal com el coneixem.

Per qué necessitem la supersimetria (SUSY)?

Segons la fisica quantica, les particules es comuniquen entre elles per mitja
d'un intercanvi de quants virtuals, que apareixen i desapareixen d'aquesta cosa tan
escumosa i activa que coneixem com a buit. Per exemple en una primera
aproximacio dos electrons es repel-len per l'intercanvi d’'un foté virtual. A mitjans
del segle XX Richard Feynman va deduir les regles que descriuen els efectes
quantics com a contribucions d’interaccions entre particules estables i virtuals.

Recordem que en fisica quantica, tot allo que no esta estrictament prohibit
acaba succeint o pot passar en qualsevol moment, encara que sigui per poquissim
temps. I per tant dos electrons a més de fotons virtuals es poden intercanviar
d’altres particules més massives. Si a més del bosd de Higgs hi hagués d'altres
particules elementals amb més massa (com postulen les extensions del model
estandard) es pot demostrar que el bosé de Higgs es tornaria superpesant i com a

35




consequéncia totes les particules elementals tindrien més massa i es transformarien
en forats negres.

I és aqui on apareix la supersimetria. En una extensié de |'espai-temps
ordinari, el super espai-temps, les particules serien simétriques. Al moure’s un bosé
en una dimensid fermidnica el transforma en un fermid i si qui s’hi mou és un
fermio es converteix en un bosd. Aquestes dimensions estan quantitzades i el
moviment a través d’elles és molt limitat i amb un pas ja estan plenes i s’ha d'anar
endarrere o canviar de dimensid. A més si ens desplacem un pas en aquestes
dimensions i després tornem endarrere haurem efectuat un desplacament en
I'espai-temps ordinari.

Aix0 restringeix les possibles interaccions entre particules estables i virtuals,
impedint que el boso de Higgs interaccioni amb particules més massives (de més
alta energia) de manera que no apareguin forats negres a dins dels nostres plats de
sopes.

El gue ens espera quan el LHC torni a funcionar a principis del 2015 a
14 TeV(teraelectrovolts o 1,4-10%eV) d’energia (fins ara ho havia fet a 8
TeV).

Com ja ha quedat demostrat fins aqui que estem parlant de qlestions forca
enrevessades deixarem que ens ho responguin dos bons fisics tedrics espanyols del
moment: Alvaro de Rujula i Luis Alvarez-Gaumé

Fisic del Fisic de la Divisio

CERN, del de Teoria del CERN,

/ CSIC i de ha dedicat la seva

ﬁ& I'Institut de carrera a investigar

. Fisica Teorica |'estructura

- de la matematica de les

o Universitat lleis fisiques

\.@5? J Autonoma de fonamentals. Es
s Madrid. autor d’alguns dels :
f Testimoni directe les estudi pioners dintre ! 5
avencos que van de la fisica de cordes Tt :

conduir a la formulacié definitiva del sobre supersimetria i supergravetat. Va

model estandard. Als anys 70 del segle
passat treballant a Harvard i amb
alguns dels seus treballs va ajudar a
posar ordre a |'allau de noves particules
que apareixen en els acceleradors de la
epoca. Va predir amb encert les
propietats de diversos hadrons i va
determinar I'escala d’energies
caracteristica de la cromodinamica
guantica. Actualment és un reconegut
expert en fisica de neutrins.

El podriem definir com un fisic
fenomenoleg.

calcular juntament amb Edward Witten,
a Princeton, les condicions que havia
d'acomplir una teoria de la gravetat per
no ser “anomala”, és a dir, perqué els
seus efectes no arruinessin les simetries
essencials de la versidé classica. Pero es
van adonar que només en 10
dimensions hi havia una formulacié que
ho evitava.
Es un fisic teodric que aposta per la

fisica de cordes.

1. On es troba la fisica de particules després del descobriment del

bosé de Higgs?

Alvaro de Rujula :
Es la fi d'una época

Luis Alvarez-Gaumé:

Es pot dir que estem en plena apoteosis del model



i el principi d’'una altra.

Tampoc estem més
perduts que mai.
Encara quedem
problemes claus per

resoldre. Els principals

son la matéria fosca i la

constant cosmologica.
esgotant.

estandard, tant en la fisica de particules com en la
cosmologia. No deixa de ser sorprenent que a tan altes
energies aquest model funcioni com un rellotge suis. El
problema és que posseeix una quantitat enorme de
parametres, l'origen dels quals i significat no entenem,
simplement es mesuren.

Sembla que estem arribant al final d'un cicle, potser
el paradigma actual: amb simetries, localitat... s‘esta

2. Com quedara la supersimetria si després de la posada en
marxa del LHC no apareixen particules supersimetriques ni la

matéria fosca?

, Alvaro de Rijula :

Es cert que la surpesimetria té un gran
atractiu estétic. Fins i tot podriem dir que
cau en la categoria de les teories que per
la seva bellesa hauria de ser certa. Pero
com que no s’observa sabem que ha
d’estar trencada, pero els milers de formes
per fer-ho que han estat proposats son
molt lletjos. No m’entusiasmen gens cap
de les possibilitats conegudes per trencar
la supersimetria. Per tant no podem dir res
concret sobre ella a curt termini.

Si apareguessin quan el LHC es posés
en funcionament a 14 TeV encara ajudaria
a resoldre el problema de la naturalitat i
podriem entendre perqué el bos6 de Higgs
té el valor modest que té (comparat amb
els bosons W i Z). “L'estrebada”que li déna
la fisica coneguda al bosdé de Higgs
gquedaria compensada per la que li déna la
resta de particules supersimétriques.

Encara que no apareguessin particules
supersimetriques o candidats a la matéria
fosca no seria un impacte en la nostra
manera de pensar la nova fisica ja que
només doblarem l'escala investigada, si ho
féssim a escales 100 vegades superiors i
tampoc apareguessin aleshores si que
seria un impacte important per a la
comunitat cientifica.

Luis Alvarez-Gaumé:

Jo no veig cap rad perqué la
supersimetria aparegui per sota dels
100 TeV. Bona part dels arguments
que s’han donat per justificar
I'existéncia de particules
supersimétrigues a baixa energia
estan poc fonamentades. No obeeix a
cap rao fisica siné son purs desigs de
poder detectar-les.

Va haver-hi una etapa en qué els
fisics experimentals esperaven
trobar-la. Certament la supersimetria
és un escenari fantastic, amb moltes
coses per investigar. Condueix de
forma natural a les supercordes,
afectant per tant a la gravitacié. El
que va succeir és que alguns teorics
van convencer als experimentals que
la supersimetria es trobava a tombar
de la cantonada.

Els experiments actuals intenten
respondre a la pregunta de si la
mateéria fosca esta formada per WIMP
(particules massives que
interaccionen feblement). Perd no hi
ha cap radé per creure que es
detectaran aviat.

Altres candidats de la mateéria
fosca sén els axions i els neutrins.

3. Qué opina de la teoria de cordes?

, Alvaro de Rijula :

Es una altra teoria que
hauria de ser certa. Pero
com fins ara no ha establert
cap contacte explicit amb la
realitat, és a dir no ha fet
cap prediccidé que pugui
demostrar-se

També va

Luis Alvarez-Gaumé:

Ja el 1984 juntament amb Edward Witten van obrir
un cami per demostrar la coheréncia interna de les
teories de cordes per a poder integrar a la gravetat.,
integrar
relacionada amb les particules de spin 1/2).
Després va venir la segona revolucié amb el
descobriment de les dualitats o equivaléncies entre

la quirilitat (una propietat
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experimentalment falsa, no
forma part realment de la
fisica.

Per més que estigui
fonamentada en la fisica,
que pugui ser certa i que
resulti molt elegant i que
contingui a la gravetat d‘una
forma natural i precids,
segueix estant més enlla de
la filosofia natural o]
observable.

Maldacena.

cordes.

les diferents teories de cordes i l'aparicié de les
branes. I finalment la tercera amb la conjectura de

El problema és que la teoria de cordes resulta
compatible amb una enorme quantitat de teories de
baixa energia, I'anomenat “paisatge” de la teoria de

Jo no crec tant en els multiversos pero
considero plausible que estiguem en un univers en
que continuament es van generant subuniversos
com prediu la teoria de la inflacié caotica.

4. Quines senyals de nova fisica creu que apareixeran?

Alvaro de Rijula :

El model estandard no s'‘enfonsara li
passara com a la mecanica de Newton, que
va ser superada per la fisica relativista.
Perd esta tan ben fonamentat que no pot
ser fals. No descriu tota la realitat, pero és
part d’ella.

El fet que els neutrins tinguin massa i
oscil-lin  (que puguin transmutar d’una
espécie de neutri a una altra) és un primer
senyal.

Si hagués d'apostar el proper gran
descobriment seria la deteccid no
gravitacional de la materia fosca. Crec que
és questi de temps que un dels
nombrosos laboratoris subterranis trobi
tard o d'hora un senyal caracteristic
d’aquestes particules.

Luis Alvarez-Gaumé:

Si es confirmés la relacio amb el
periode inflacionari de la polaritzacio
del fons cosmic, com apunten els
resultats de [I'experiment BICEP2
seria uns dels resultats més
importants de la cosmologia dels
darrers 100 anys. Ens permetria
cartografiar que va succeir entre 10
a 107°s després del Big Bang

Podriem treure conclusions sobre
Iinflatd, aquest hipotétic camp,
responsable de la expansio
inflacionaria, un camp quantic que va
ser responsable que l'univers entrés
en el regim classic.

5. Qué pensa de Ia gravetat? Esta molt lluny la fisica actual
d’explicar la gravetat quantica?

Alvaro de Rujula :
En aquest assumpte I'Unic

Luis Alvarez-Gaumé:
Les teories tradicionals de la gravetat no sén

pas acceptable I'ha fet la teoria
de cordes.

Que encara no disposem
d'una teoria quantica de Ila
gravetat és un dels motius més
clars per pensar que hi ha
d’haver nova fisica més enlla del
gue coneixem.

renormalitzables , la qual cosa implica que a
energies altes presenten seriosos problemes. La
teoria de cordes inclou de forma natural a la
gravetat i es comporta molt bé a altes energies.

També permet entendre |'entropia dels forats
negres obtenint la famosa férmula de
Bekenstein i Hawking (lI'entropia d’un forat
negre equival a 1/4 de l'area de I'horitzd de
SUCCessos).

Bibliografia: Resum de la Série sobre Fisica de particules de la revista
“Investigacio i Ciencia” dels mesos de juny, juliol, agost i setembre del 2014.
Grafics i fotos de la mateixa revista.

Antoni Raich
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VIATGE INSTERESTEL-LAR
D'ESTIU

Avui farem un viatge en el temps. Un viatge magic i
espectacular que ens portara a milers d'anys enrere.
VENIU, VENIU, mainada. Estem preparant-ho tot per
fer un llarg recorregut. No sera perilldés, ni necessitem
porta estel-lar com en els fils de ciéncia ficcid.

Bé, per fer un viatge imaginari cal tenir un desti i
sobretot un medi de transport.

El desti és I'Univers, concretament anirem a les afores
del nostre sistema solar, a la Via Lactia

I ara el prepararem el vehicle, la nostra nau. Vinga,

som-hi, a preparar-ho. Jo wus aniré donant
instruccions:

1) Primer hem de comptar amb la vista. Si, la vista,
els ulls. Podem veure aquest cel tant ple d'estrelles
d'avui. Milers de puntets brillants que de segur ja en
coneixeu alguns.

2) Després, hi posarem molta imaginaci6. No només
la nostre, que ja sé que en tenim, també farem
servir la dels humans de tots els temps, la que
per poder trobar resposta a la seva curiositat i
les seves preguntes.

3) Necessitem també molta ciéncia. Tot el que ara
sabem. La ciéncia ens constata i explica totes les
preguntes, incognites, tesis i recerques dels humans
des de fa segles. Tot el que sabem, tota la ciéncia esta
basada en la voluntat de conéixer,

4) 1 per ultim, menut i no pas imprescindible, una
llum que utilitza un efecte quantic. Si, heu sentit bé,
farem servir un raig de llum laser per indicar-nos el
cami.

Ja estem preparats. Vinga, animeu-se que ja
marxem!!!!

Endinsem-nos en la Via Lactia, traspassem el sistema
solar... Quanta llum, quanta foscor.

En la primera parada veurem la
I'estrella ALTAIR 17 anys enrere.
aquesta tan brillant i majestuosa en la constel-lacié de

lum que feia
Mireu-la! Es

Aquila (I'aliga).

Altair juntament amb dos altres estrelles en dibuixen
I'anomenat TRIANGLE D'ESTIU. Un altre producte
de la

imaginaci®¢ humana. Encara que totes tres

formen part de la nostra galaxia, no tenen cap
semblanga ni en la llunyania, ni en el diametre ni en
intensitat de llum. Perd com son molt facil de veure i
fan un dibuix senzill i reconeixedor, és molt popular
visualitzar-les en conjunt. Cada una d'elles ha servit
de guia a navegants i caminants i van ajudar als
humans a orientar-se en els seus desplacaments.
Sempre han estat molt facils de veure. Anem a

coneixer les altres dues!

Segona parada: VEGA. Ah, Vega! Quantes llegendes
trobarem sobre aquesta formosa estrella blava! Ara la
veiem tal com era fa 25 anys... Molts de vosaltres no
havieu ni nascut i els adults tot just comengavem a
utilitzar internet. Bella, 0i? Forma part del dibuix de la
constel-lacié de Lyra.

I ara si que comengarem un viatge espectacular!!!!
Posem-nos els cinturons de seguretat que la nostra
nau imaginaria ha d'arribar molt lluny. En la tercera
parada ens dedicarem a observar la llum nitida, blava
i lluent que fa 3.230 anys feia la tercera estrella del
Triangle: DENEB. Aix0 si que és un viatge al passat.
Deneb esta a més de 3.000 anys llum del planeta
terra i per tant la llum que ara veiem es va produir
quan els éssers humans encara investigavem com fer
servir els metalls. Es la estrella que veiem a la cua del
Cigne (Cygnus) una constel-lacié molt graciosa i facil
de trobar. La més gran i llunyana de les tres.

Bé, ja podem tornar. Tirem enrere baiXant en picat
fins el Puig de Sant Martiria on avui I'Agrupacié
Astrobanyoles ens ha volgut apropar als misteris i
meravelles del cel. Aquest cel que ens mostra part de
I'immens Univers on la Terra n'és un petit planeta en
un barri periféric d'una dels milers de galaxies que hi
podem trobar.

Recordem: Atair, Vega i Deneb, el Triangle d'Estiu
que espero us mireu amb altres ulls a partir d'avui.

Aquest conte va ser explicat als joves assistents
a l'acte conjunt d'Astrobanyoles i la Biblioteca
de Banyoles el vuit d'agost d'aquest any: 72. Nit
d'estels. Contes del cel i la lluna.

Inspirat en el llibre: «Una petita historia per a
entendre I'Univers» de Hubert Reeves. Editorial
Comanegre, 2011

ALEX NAVARRO
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EL REI SALOMO, L'ASE I ELS
ASTROLEGS

Una vegada, el rei Salomo havia d’emprendre un llarg
viatge i va cridar els quatre millors astrolegs de la
seva cort perque li diguissin quin temps faria. Els savis
feren observacions, i, després de tant observar, li van
assegurar que faria bon temps. El rei, refiat,
emprengué el cami.

Quan feia una estoneta que caminava, troba un vellet
muntat en un ase, qui li digué:

-Senyor rei, no s’allunyi gaire... Miri que es mullara!
Feia un sol que estavellava, i el rei s’enfada i tot per
les parules del vell. I, si no hagués estat per respecte
als seus anys, fins I'hauri a fet apallissar. Perd heus aci
que, al cap de poca estona, comenca a ennuvolar-se, i
aviat caigué un xafec en qué els escarabats hi
nedaven.

El rei s'adona que el vellet havia tingut rad, I'envia a
cercar i li pregunta com s’ho havia fet, per saber que
havia de ploure.

L'interrogat li respongué:

-El mérit no és pas meu; és del meu ase, que sap
coneixer quan ha de ploure des d'un temps abans, i
no para de bellugar les orelles.

El rei compra lI'ase d’aquell bon home i, havent fet

compareixer els astrolegs al seu davant, els parla aixi:
-Es més savi aquest ase, sense lletres, que no pas
tots vosaltres amb la vostra ciéncia. Ruc per ruc, em
quedo amb aquest, que ha endevinat allo que jo volia
saber, mentre vosaltres ho erraveu.

I despatxa els quatre astrolegs.

Noves rondalles populars
Joan Amades

EL SAVI SALOMO I ELS
ESTELS

Quan el rei Salomé contemplava els estels des de dalt
del terrat de casa seva, per estar una mica més a la
vora del cel s’asseia damunt d’una fulla de rosa.

Un dia, quan la seva mare va escombrar el terrat,
com que no sabia que aquella fulla de rosa servis de

res al seu fill, la va llengar junt amb les altres
escombraries.

Quan el savi rei puja a mirar els estels, s’exclama,
meravellat:

-0 el cel ha baixat, o la terra ha pujat!

Noves rondalles populars
Joan Amades

Enviades per ELISABET SAUS



Les fotos dels nostres socis

Josep Angelats

Lluna i Venus damunt de
l'estany. Foto del 6 de novembre

de 2013

Mario Cruz

Zona central de la
Lluna amb el crater

Copérnic

Nebulosa M42 a
la constel-lacié

d'Orié
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Nebulosa del Vel est, a la

costel-lacié del Cigne

Nebulosa
Nordamérica a la
constel-lacié del

Cigne, prop de Deneb

Nebulosa de la Rosetta a la

constel-lacié de I'Unicorn

sobany,
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Enric Estragués

Arc doble de Sant Marti després de la
tempesta del 25 de maig de 2014

Sergi Luque
Fotos de la lluna fetes el gener de
2014 des de I'Observatori Astronomic

de les Gavarres




El Carro Gran

El planeta Mart

Jordi Nogueroles

(Esq.) Supernova a la galaxia M82
Foto del 23 de gener 2014

(Abaix) Imatge de la supernova 2014L
descoberta a la galaxia M99 a la constel -
lacié de Coma Berenices el passat 26 de

gener, sense correccié de soroll. Foto del 26

de gener 2014
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