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Editorial

Aquesta temporada hem celebrat el
nostre 20& aniversari. Ens vam

constituir com associacio a
I'octubre del 2002 sota el sopluig
del Centre Excursionista  de
Banyoles fins que ens varem

independitzar el 2009.

Per aquest motiu a l'octubre vam
activitat especial de
celebracié, amb la presentacié del
disc Hierosphaneia, musica de la
llum, dels nostres companys Xavier
de Palau i Rafel Balaguer. Ho vam
acompanyar a coca per a tots els
assistents i, com ens passa a

fer una

vegades, l'observacié prevista es
va haver de suspendre per culpa de
la pluja.

La Revista de Banyoles ens va
dedicar la portada del seu nimero
del mateix mes d’octubre pel motiu
de la nostra celebracié. En aquest
nostre butlleti, la reproduim.

Igualment, la Revista Astronomia,
ens va publicar un article a la seva
revista del novembre com
reconeixement. Radio Banyoles

també ens va fer els honors

concedint-nos un premi, amb
d’altres tres programes de radio,
per portar més de vint anys en
antena.

tenim

Malauradament, també

males noticies, el nostre company i

soci fundador, Antoni Escubedo
Molins, ens va deixar el passat
desembre, a 85 anys. Un gran

home, apassionat per la ciéncia i
per la seva divulgacio, tal com
demostrava amb cadascuna de les
visites que rebia al seu Museu de la

de Revardit.
Tornara a ser pols d’estrelles.

Ciencia a Palol

També tenim novetats: hem
impulsat el compte que teniem
a Instagram i ja tenim més de
450 seguidors. Sembla que als
aficionats a I'astronomia els hi
agrada  aquesta  pagina. Ho
considerem tot un exit. Igualment,
a principi de temporada
encetar el Cine-forum, i acabarem

vam

amb dues sessions fetes al col-legi
La Vila amb molt bona participacio.
L'any vinent seguirem.

Afortunadament, hem pogut
recuperar les sortides que feiem.
La temporada anterior no havien
reeixit. Aixi aquest any hem fet
dues sortides: un sopar sota les

estrelles a I'Observatori Fabra a
Barcelona al setembre i altre, al
maig, a [|'‘Observatori de |le

Muntanyes de Prades, a Tarragona.

Estem satisfets d’haver realitzat un
curs per telescopistes. Va estar
liderat per I’Angel Fajardo com
expert en el tema, qui va ensenyar
a manejar el telescopi i treure-li el
maxim profit. Es van apuntar 10
socis.

Per cert, estem preparant una
exposicié d’astrofotografia al Museu
Darder. Sera una seleccié de les
fotos realitzades pels
nostres socis. També convidarem

millors

altres associacions a enviar una
col-laboraci6é dels seus socis. Tenim
previst que sigui el marg del 2024.

En quant a xerrades a escoles,
n‘hem fet sis, quatre a Banyoles
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més una a Serinya i altra a Mieres.
No caldria esmentar que hem fet
tretze xerrades de
cientifica, les nostres Tardes de
Ciencia, entre les quals dos tallers,
el nostre i el cicle fet al Casal Civic,
perqué sempre les fem, perd que

divulgacié

quedi clar que continuem fent-les.

El Premi Astrobanyoles de recerca i
i divulgacié cientifica, que intenta
promoure i potenciar les vocacions
cientifiques entre els joves, també
segueix sent un altre dels nostres
puntals.

El programa de radio
d'estrelles el

Sopa
continuem fent, ja
portem més de 600 programes. I
ara, també I'exportem en podcast.

Esperem continuar gaudint de fer
activitats poder
aconseguir de Banyoles un punt
destacat en el mapa de la cultura
cientifica al nostre pais.

culturals  per

La Junta
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Resum de la temporada 2022-23

Aquesta temporada ja la podem considerar normal a
tots els efectes. Fins i tot, hem aconseguit organitzar
un parell de sortides, a I'Observatori Fabra al setembre
i al de les muntanyes de Prades al maig, encara que
en aquest el cel no ens va acompanyar. L'any passat no
em vam fer cap.

Perd el més important de tot és que aquest any hem
complert el 20 anys. A l'octubre vam fer un acte de
celebracié, en Guillem Anglada, estudiés de les nanes
vermelles, perd que ens va venir per explicar com
construir una ciutat a Mart, va iniciar la tarda. Tot
seguit els nostres companys artistes, Xavier de Palau i
Rafel Balaguer, ens van oferir el concert Hierosphaneia,
amb el segon nom de Music from light, on sonificaven
el so que ens arriba dels cossos celestes. Us el
recomanem.

En quant a la quantitat d’activitats culturals de ciéncia
hem realitzat 24 xerrades, en linia amb el que fem
actualment. Aixi hem fet 9 Tardes de Ciéncia, 6 a
escoles (Serinya, Casa Nostra, Pla de I'Estany, Pla de
I'Ametller i Centre de Formacié d’Adults) i una altra al
Centre Civic de Mieres. Dins del cicle de sostenibilitat i
medi ambient, hem participat de 5 conferéncies, en
Centre d’Estudis. Respecte de
tallers d’astronomia, n’hem fet 2, un al Centre Civic de

col-laboraci6 amb el

Banyoles, amb 3 xerrades, i 'altre, el nostre, per quart
any, al Tint.

No cal oblidar que cada setmana, entre octubre i juny,
seguim emetent per Radio Banyoles el nostre
programa Sopa d’Estrelles. Aquest any hem fet 33
programes més, i ja portem 687 acumulats en les 21
temporades que portem en antena.

La temporada la vam iniciar al setembre amb la sortida
a |I'Observatori Fabra de Barcelona, encara que el cel
no ens va acompanyar, perd escoltar a en Joan Anton
Catala parlant sobre Tita i veure el telescopi per on
observava en Comas i Sola, si que mereixia la sortida.

A l'octubre, a la primera Tarde de Ciéncia (TdC), vam
celebrar el nostre 20& aniversari. (Recordeu que ens
vam constituir com associacié a l'octubre del 2003).
Vam rebre una xerrada per part d’en Guillem Anglada,
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qui ens va parlar de com construir una ciutat a Mart -
Niwa - per poder viure un milié d’habitants a Tempe
Mensa, una meseta situada al nord de I'equador
marcia. Tot seguit vam escoltar la part musical de la
festa, tal com hem dit abans i, com ens passa a
vegades, no vam poder concloure amb l'observacio per
culpa del mal temps.

El mes de novembre el vam comengar amb l'obligada
Assemblea General Ordinaria de Socis, fent tot seguit
la TdC a carrec de I'Anna Cabré, via Zoom des de
Munic, sobre I'experiéncia del seu viatge a I'’Antartida.
A la setmana seglient vam iniciar una nova relaci6 amb
el Centre d’Estudis Comarcals. En Kilian Vindel va anar
al Tint, la seva seu, a fer una xerrada sobre un viatge
de 45 minuts per l'univers. Van quedar entusiasmats,
I’'any vinent ho repetirem.

També aquest mes es va celebrar la Setmana de la
Ciéncia i, com és habitual, vam participar. El nostre
ponent va ser en Xavier Salvador del CSIC de Blanes, i
ens va parlar de Ciéncia Ciutadana, un dels temes
oficials de la Setmana.

Per cloure el mes, vam tenir el Club de Lectura per
adults, amb el llibre L’estrany cas del Dr. Jekill i Mr.
Hide, portat per en Jaume Bayd, i una xerrada als
alumnes de Casa Nostra amb observacié inclosa.

El seglient mes va comencar amb una xerrada sobre
Asteroides  al Mieres, seguit
d’observacié. La TdC la va fer en Toni Sellarés sobre

Centre Civic de
dades espacials, molt interessant per entendre com es
fan els mapes per ordinador o com es fa per trobar la
farmacia més propera. També es va realitzar la primera
xerrada del cicle sobre sostenibilitat i medi ambient -
Objectiu 2030 -, va ser a carrec d’en Carles Borrego,
ecoleg microbia, sobre la resisténcia als antibiotics.

L'any 2023 el vam iniciar amb una xerrada a I'INS Pla
de I'Estany amb posterior observacidé. Al cap de dos
dies vam fer la TdC amb I’'Enric Vifals, facultatiu de
mines i expert en hidrogeologia, que ens va parlar de
les aiglies de l'estany, per saber d’on venen i cap on
van. A la setmana seglient, en Paco Lloret ens va



parlar sobre la gestid dels boscos, dins del cicle
Objectiu 2030.

A continuaci6 vam estrenar una de les joies de la
corona i, que esperem ens duri molts anys, el
Cineforum. Vam projectar la pel-licula L’Arribada al
teatre de l'escola de La Vila. Va ser un eéxit
d’assisténcia i de participaci6 que ens va animar a
seguir programant noves pel:licules. Encara ens va
quedar un forat per a fer una xerrada al Centre de

Formacié d’Adults.

Al febrer només varem organitzar una activitat, una
TdC amb la Nuria Salan, parlant de I’enginy (in)visible,
dins del programa del Dia de la Dona i la Nena a la
Ciéncia.

El mes de marg ja va ser més mogut, el primer va ser
el nostre Taller d’astronomia, el quart, per introduir als
nostres socis en aquest mén tan apassionant. Van ser
4 xerrades curtes i una sortida a observar. Abans de
comencar, al mati, haviem fet un preescalfament amb
el joc Mars Terraforming.

La TdC va ser amb la Mar Mézcua, qui ens va parlar de
Forats negres supermassius i després
acompanyar a un Sopar-g organitzat al Club Natacio.
Va ser una sort poder compartir una estona més,
amb aquesta experta

ens va

intercanviant coneixements,
cientifica.

A la setmana seglent dins del Cicle Objectiu 2030,
n‘August Corominas, ens va fer una xerrada amb el

Alumnes de I'escola Bora Gran de Serinya

durant l'observacié al Pla de Martis

titol Mou-te en bici. 1 a I'altre es van lliurar els Premis
Astrobanyoles en la seva 13a edicié.

La primera activitat del mes d‘abril va ser una xerrada
a l'escola Pla de I'’Ametller,
I'endema la TdC amb la Nuria Miret, que treballa a
Viena, perd com que va coincidir amb Pasqua va venir
en persona a parlar-nos de mons amagats (planetes
errants-FFP). La xerrada del cicle Objectiu-2030 la va
fer la Maite Ardevol
segona sessié de cinemaforum va ser el dia 22 i també

sense observacid. A

sobre economia circular. La

hi va haver una gran participaci6. Es va projectar la
pel-licula Ex Machina. Després del visionat, la tertdlia
va ser molt animada i ens engresca a seguir amb
aquesta activitat.

En quant al maig, el dia 13 va ser molt intens. Al mati
unes partides de Mars Terraforming al Tint. A la tarda,
al Teatre Municipal, dels Premis
Astrobanyoles i, a continuaci6, la TdC amb la Sonia
Fernandez-Vidal, sobre E/ somni d’una teoria unificada.
La xerrada del cicle 0-2030 la va fer en Jesus Colprim

presentacio

parlant de Com sera la depuradora del 2030? al Museu
Darder. Per tancar el mes vam fer una sortida al Parc
Astronomic de les muntanyes de Prades, un lloc ideal
per observar el cel de nit, perd que la sort no ens va
acompanyar, estava tot nuvol. Un altre any hi

tornarem.

El mes de juny la TdC la va fer en Berenguer Sabadell,
un professor d’institut i de la UdG, enamorat dels
nimeros primers, sobre Qui vol guanyar un milié de
dolars?. Per completar la tarda vam fer un
Sopar-g amb ell i uns quants socis interessats
per continuar aprofondint en el tema.

Al juliol no vam tenir cap activitat i a l'agost
vam fer l'observacié dels Perseids al Pla de
Martis amb un gran éxit d’assistents i un cel
que finalment ens va acompanyar.

Amb la realitzacié de totes aquestes activitats
creiem que Astrobanyoles és el principal
creador d’actes cientifics divulgatius de la
comarca i n‘estem ben orgullosos i satisfets de
fer-los.

CARLES PUNCERNAU
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Premi Astrobanyoles 2023,
132 edicio

Aquest passat divendres 24 de marg, a les 20:00 h del
vespre, al Museu Darder, va tenir lloc l'acte de
lliurament del Premi Astrobanyoles, en la seva 13a
edicio.

Després del parlament del President d’Astrobanyoles,
Carles Puncernau, i del Regidor de Cultura de
I’Ajuntament de Banyoles, Sr. Miquel
diferents membres del jurat van elogiar cada un dels
11 treballs de recerca que aquest any s’han presentat.

Cuenca, els

Finalment, el jurat va proclamar la guanyadora del
Premi Astrobanyoles de Recerca i Divulgacié Cientifica
en aquest 2023 a:

- Ruth Marin Calles, de I'Institut Josep Brugulat, pel
seu treball Dins d’'una gota d’aigua. Estudiant I'efecte
de la contaminaci6 dels rius del Pla de I'Estany en les
pulsacions cardiaques de la Daphnia magna. Tutora:
Helena Riurd.

Portada del treball
guanyador de la
Ruth Martin

DINS D’UNA
GOTA D'ATIGUA

ESTUDIANT L'EFECTE DE LA CONTAMINACIO DELS
RIUS DEL PLA DE L'ESTANY EN LES PULSACIONS
CARDIAQUES DE LA Daphnia magna

iy Rurth Marfn Calles
Lnstitar Josep Bragutat
Promecid 2021/2023

Tutors: Helena Riua

1 Sergl Martinez

Portada del treball amb
mencié especial de la

Tanmateix, va atorgar una mencio especial per a:

- Cristina Prudkyy, de I'Institut Pla de I'Estany, pel seu
treball Fagoterapia com a alternativa al tractament als
antimicrobians. Tutora: Lourdes Farrés. .

Per acabar, es va donar un diploma de finalista a:

- Bernard Figueras, de I'Institut Josep Brugulat i el seu
treball Elevem la velocitat. Estudi sobre el magnetisme
i creacio d’'un model de tren Maglev, tutoritzat per Lluis
Alemany.

El jurat va expressar la gran qualitat de tots els
treballs presentats i va expressar el reconeixement per
la feina que porten a terme els tutors, guiant i
acompanyant als alumnes en la seva recerca.

Els treballs es poden veure a I'historic d’edicions de
I'apartat Premi d’Astrobanyoles.

Enhorabona a la guanyadora i a tots els participants!

DOLORS PUJOL

Tots els participants a l'acte
d'entrega dels Premis 2023

FAGOTERAPIA COM -
A ALTERNATIVA AL
TRACTAMENT mh
ANTIMICROBIANS

1

TREBALL DE RECERCA

Cristina Prudkyy Habryley*

2n Batxillerat A

Tutoritzat per: Lourdes Farrés Casademont
INS Pla de I'Estan

Cristina Prudkyy




Tardes de Ciencia 2022-2023

1- Com fer una ciutat a Mart
8.10.22 Museu Darder

Guillem Anglada, astrofisic i
directiva d’ABIBOO studio’s,

membre de la junta

The sustainable offworld network (SONet), Lexploraci
extraterrestre sostenible, és una xarxa de professionals
académics dedicada a buscar solucions sostenibles fora
de la Terra, especialment a la Lluna i a Mart, de la que
forma part ABIBOO.

Durant la primera part de la conferéncia, en Guillem
Anglada ens va justificar per qué cal comencar a
pensar com construir una ciutat a Mart i com hauria de
ser aquesta ciutat.

L'exploracié de I'univers, el desenvolupament de la
ciéncia, la demanda per experimentar noves maneres
de viure, poden ser motius per que la justifiquin.

Per respondre la pregunta de com hauria de ser una
ciutat a Mart, varen participar en un concurs de la Mars
Society, creant Niiwa: el projecte d’Urbanisme marcia.

Quines condicions havia de complir aquesta ciutat?

El projecte estava pensat per una ciutat d'un milid
d’habitants, amb un desenvolupament que fos factible,
sostenible amb recursos locals i havia de ser un lloc
atractiu i confortable on viure.

Un cop explicat el plantejament, va passar a parlar-nos
de questions practiques, per exemple, com aconseguir
aigua? A Mart hi va haver aigua, perd des de fa 600
milions d’anys ha quedat congelada als pols o saturant
les argiles.

Com obtenir I'oxigen a partir del CO, atmosféric, com
sobreviure amb la baixa pressio, un 1% de la terrestre,
als canvis de temperatura de 100 °C entre el dia i la
nit, a 'elevada radiacio...

Tenint en compte totes les necessitats es varen posar a
buscar solucions utilitzant solament recursos locals i a
calcular el cost en energia que representava cobrir
aquestes necessitats.

1 aqui es varen trobar amb el principal problema, a

nivell tecnologic és factible la construccié d’aquesta
ciutat, pero el cost en energia
és immens.

En el torn de preguntes
varem tocar questions sobre
com s’organitzaria
societat a Mart i
arribar a la conclusié de que
podrem fer una ciutat
sostenible a Mart quan la
puguem fer a la Terra.

una
varem

El Dr. Anglada mostrant el
projecte de Niwa a la
superficie del planeta Mart



2- 100 cientifiques a I'Antartida
12.11.2022 Museu Darder (Zoom)
Anna Cabré, cosmologa i oceanografa

A la tarda de ciéncia d’aquest mes hem tingut a la
fisica del clima i oceanografa Anna Cabré, que ens ha
parlat de la seva tasca com a fisica del clima i de la
seva experiéncia en el programa de formacio i
empoderament Homeward Bound, que es proposa
crear una xarxa global de 1000 dones cientifiques
treballant per un planeta sostenible. Des del 2016 i fins
que va arribar la pandémia, cada any, 100 dones de
I'ambit cientific han participat en un viatge de formacié
en lideratge, estratégia i visibilitat a I'Antartida.

Comenga la conferéncia explicant-nos el seu recorregut
professional: des de I'estudi de I'Univers a gran escala,
passa a un grup d’investigacié que estudia l'estructura
a gran escala dels oceans i finalment col-labora amb
grups de treball que intenten que el canvi climatic sigui
considerat un problema de seguretat pel Consell de
seguretat de les Nacions Unides.

A continuacié ens explica qué fa una fisica del clima.
Analitzar els models de la Terra amb ocea, atmosfera,
terra i gel per poder prendre decisions. Estudiar els
fluxos d’oxigen, de dioxid de carboni, els corrents, el
fitoplacton, ... i diferenciar quins canvis son deguts a la
variabilitat natural i quins al canvi climatic.

Passa llavors a parlar de I'’Antartida, del tractat de
I’Antartida, de les seves serralades intactes, de com
reflecteix la llum del Sol en forma de radiacié6 d’ona
curta i de que passaria si una zona es fongués. L'Ocea
austral connecta tots els oceans, es on es formen els

La Dra. Cabré en el seu viatge al Pol Sud

corrents més profunds que bombegen nutrients a la
resta d’oceans i com es forma la corrent termohalina.
Compara I’Antartida amb un dels cors del cos planetari.

A continuacié ens parla del motiu del viatge a
I’Antartida, relacionant-lo amb el problema de la
discriminacié de génere. L'objectiu de Homeward
Bound és dissenyar una forma de lideratge amb més
diversitat de génere, de raca,.. que pugui influenciar
en temes globals que tenen un origen cientific, i el seu
motiu personal que és donar visibilitat a I'emergéncia
climatica mitjangant un documental i un conte per
infants.

Per acabar ens ensenya imatges impressionants del
viatge. El paissatge, els glaciars, la fauna, els icebergs
i el moviment del gel arrossegat pel vent ens deixen
impressionats.

3-Les dades espacials: qué sén i per a queé
serveixen ?

10.12.2023 Museu Darder

Toni Sellarés. Matematic i ex-professor del Pere Alsius

Les Tardes de Ciéncia d’aquest mes de desembre, han
comptat amb la preséncia del matematic Toni Sellarés,
que ens ha parlat sobre les dades espacials i com es
poden processar a través de la Geometria
Computacional.

Aquest és un camp que compta amb multiples
aplicacions, com per exemple la cerca que podem fer
amb el mobil de les dues farmacies
que tenim més a prop.

Les dades espacials fan referéncia a
la posicié d’objectes geométrics i les
relacions de proximitat (topologia)
entre aquests objectes. Permeten
modelar planols urbans, xarxes de
carreteres, mapes de continents o
regions d’aquests mapes, fins i tot
galaxies o estructures moleculars,
entre altres.

Una vegada adquirides les dades a
través de satél-lits o drons, s’han de
transformar i
grans equips perqué puguin ser

emmagatzemar en



utilitzades per les persones
dissenyaran les aplicacions.

que

El Processament d’aquestes Dades
Espacials per informacio
significativa, requereix una gran
quantitat de calculs sobre un gran
volum de dades (Big Data, en catala
Dades massives). Per fer aquests
calculs calen algorismes i estructures

de dades.

extreure’n

Per a dissenyar un algorisme cal
coneixement.  Aquests  algorismes,
dissenyats per experts, han de ser
eficients i per aixd, cal que siguin
rapids a I'hora d’obtenir un resultat.
Alhora, cal que el cost, és a dir, el
nombre d’operacions elementals
necessaries per a obtenir el resultat,
sigui el minim possible. El repte estara
doncs, en dissenyar algorismes eficients, amb costos
baixos i velocitats altes.

Les estructures de dades so6n la forma d’organitzar
I'emmagatzematge d’un conjunt de dades. Exemples
d’estructures serien en forma de llista o en forma de
graella de quadrats, on cada quadrat té una llista. Tot i
que emmagatzemar les dades en forma de reticula
suposaria un cost més elevat que fer-ho en forma de
llista, si el problema s’ha de resoldre moltes vegades,
valdra la pena utilitzar 'emmagatzematge de reticula
perqué l'algorisme sigui més rapid i per tant, més
eficient. Cal mirar doncs, que el cost total sigui el
menor possible.

Els programes informatics dissenyats per experts
permeten la implementacié d’un algorisme i de les
estructures de dades en un llenguatge de programacio.
Aquests programes sén executats per un computador,
que processa les dades d’entrada per obtenir un
resultat.

Per processar aquestes dades, és on entren en joc les
técniques de Geometria Computacional.

Tot seguit, s'’han presentat exemples d’alguns
problemes que resolt la Geometria Computacional, i
com s’apliquen al Processament de Dades Espacials:
determinar els hotels inclosos en una regié circular,
saber si els diferents trams d’un trajecte passen per
una zona urbana o boscosa, determinar on hem de
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El Dr. Sellarés durant la seva presentacio

localitzar una nova torre de comunicacions per tal que
la cobertura sigui maxima, coneixer quin és el cami per
on es tarda menys, determinar quines son les
trajectories que segueixen els vehicles a una ciutat o la
trajectoria d’un futbolista durant un partit, entre
altres.

Hem gaudit molt amb les explicacions d’en Toni, que
de manera molt entenedora ens ha transmés qué son
les dades espacials i tot el potencial que hi ha al
darrera de la Geometria Computacional, amb les
aplicacions tan variades i al mateix temps tan Utils que
pot arribar a tenir.

4- Les aigiies de l'estany, d'on venen i cap a on
van?

14.01.2023. Museu Darder de Banyoles.
Enric Vifals. Facultatiu de Mines i
hidrologia subterrania.

diplomat en

La primera tarda de ciencia del 2023 ha comptat amb
la presencia de I'Enric Vifals, i en la seva ponéncia ens
ha explicat d’on ve l'aigua que surt a I'Estany de
Banyoles.

Ha comencat dient que I'estany de Banyoles forma part
d’'un sistema hidrogeologic que s’ha batejat com
Banyoles-La Garrotxa, i que és un fenomen singular i
poc conegut, perd que com tots els fenomens a la
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El nostre ponent parlant-nos d'hidrogeologia

natura, es regeix per les lleis més fonamentals de la
fisica i també de la quimica. L'aigua és un liquid que es
mou per l'accié de la gravetat i els vasos comunicants i
la pressidé atmosférica regula la posicié de la interficie
aire/aigua. I ens ha explicat quines son les zones de
maxima pluviometria i quina direccid prenen els fluxos
d’aigua, sempre cap a l'est, cap al mar.

A continuacié ens ha explicat els circuits que segueixen
els fluxos d’aigua subterrania. Laigua es mou pel
subsol a traves de fluxos superficials, amb temps curts
de permanéncia i uns altres de més profunds i més
lents. En el primer cas
mineralitzaci6 més baixa mentre que en els circuits
profunds les aiglies sén més mineralitzades, degut al
major temps i també a la major temperatura que fa
augmentar la solubilitat.

les aiglies tenen wuna

Ens ha aclarit aleshores que l'aigua subterrania no
“circula” sota terra com un riu a la superficie. Una gota
infiltrada a la capcalera s’incorpora a
emmagatzemada en el subsol i I'acumulacié provoca

la massa
un ascens en el nivell que, per vasos comunicants,
pressiona la massa d‘aigua propera als punts de

surgencia, obligant-la a sorgir.

Des de les darreries del segle XIX uns quants autors

han anat proposant diferents teories sobre la
P
@ 1w

procedéncia de laigua que
brolla de l'estany i d'unes
guantes surgencies més,
permanents o temporals, que
hi ha al seu entorn. Pero la
realitat és que només dos ho
van investigar veritablement,
amb treballs orientats a
intentar esbrinar-ne l'origen,
i cap ho va fer amb prou

mitjans i resultats per a
desvetllar del tot els
mecanismes que el
governen.

En Manuel Vidal Pardal el

1959 i en Miquel Sanz Parera
el 1981 i van establir com a
teoria més probable, que les
aiglies que brollen a I'Estany
de Banyoles, platja d’Espolla
i estanyols i bullidors de Sant
Miquel de Campmajor,
provenen de le peérdues
d’aigua per infiltracid a les lleres dels rius Llerca i
Borrd, tot i que no van estudiar cap altre punt
d’infiltracid.

A continuacié ens ha explicat que I'any 2008, amb un
decret de sequera, I'ACA (agéncia catalana de l'aigua)
va decidir estudiar el sistema hidrologic, realitzant
diverses perforacions tant a la zona de I'Estany com a
la Platja d’Espolla.

Es va perforar un pou nou a la zona dels amaradors on
varen trobar les calcaries amb cavernes enormes i es
va produir una surgéncia amb un cabal de 195 litres/
segon. A la platja d’Espolla, es va trobar un embut
carstic , com un con d’acumulacié de sediments, amb
una xemeneia, que es per on es produeix la surgéncia
de l'aigua.

Per acabar la xerrada ens ha explicat que tots els
estudis coincideixen en que una font de procedencia de
les aiglies sén els rius Llerca i el Borrd, perd no queda
clar el percentatge.

Hi ha moltes possibilitats que una part important de les
aigiies arribin per infiltracié difosa des de I'oest
provinent de la zona d’olot i no per infiltracié directa.
Tampoc es coneixen encara totes les sortides, per
exemple les que aporten aigua al Ter i les que hi pot
haver cap a l'est, cap al mar.



5- L'enginy (in)visible
11.02.2023. Museu Darder de Ba-

nyoles.
Nuria Salan, doctora en ciéncia
dels materials i enginyeria

metal-lUrgica

ha
presenta la Nuria Salan, té per

La xerrada que avui ens
objectiu reivindicar el paper de la
dona en la ciéncia i la tecnologia
al llarg de la historia i al mateix
temps, fomentar les vocacions
femenines en aquests ambits.
Encara avui en dia, la presencia
femenina en les enginyeries i
carreres técniques és molt escassa
i una de les causes és la falta de
referents i models a causa de la
poca visibilitat que han tingut les
dones a la tecnologia al llarg dels
anys, aixi com la transmissio
d’estereotips socials i culturals.

Per aixd és important que entre tots fem visible la
preséncia de les dones al llarg dels temps i també en
destaquem les seves aportacions en l'ambit de la
recerca actual, i poguem empoderar aixi a nenes i
joves.

Si pensem en inventors ens ve al cap Leonardo da
Vinci i si ens preguntem per quin ha estat el gran
cientific, direm Einstein o Newton. Aquest pensament
ens ve determinat en gran part perque en els llibres de
text, només apareixen homes. LUnica dona que
apareix és Marie Curie. La Nuria s’ha dedicat a
investigar i a fer recerca de dones cientifiques i
inventores i actualment ja n’ha trobades 7700!

Ens ha parlat de les pioneres, com Hipatia
d’Alexandria, primera dona astronoma i matematica
que es va atrevir a contradir el mateix Ptolomeu, o
Maria la Jueva, la primera alquimista de la historia,
inventora del bany maria, entre altres, i que malgrat la
importancia del seu invent, és desconeguda per la
majoria de la gent. De la ma de la Nuria, hem
descobert dones tan rellevants com Hildegarda de
Bingen (S. XI-XII) que va introduir el Ilipol com a
ingredient al fermentat de cereals i va aconseguir que
aquest es conservés més temps, evitant que molta
gent moris de fam a I'Edat Mitjana.
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La Dra. Salan fent la presentacié emmarcada dins

el Dia de la Dona i la Nena en la Ciéncia

Ens ha parlat també dels invents de Josephine
Cochrane amb el rentavaixelles i la importancia en la
higiene, Mary Anderson amb l‘eixugaparabrises, i les
dificultats que tenien les dones a I’'hora de patentar els
seus invents, i Beulah Louse Henry, més coneguda com
a Lady Edison, amb [|'obrellaunes, el paraigies
plegable i el congelador, com alguns dels seus 110
invents! Elles, no surten a cap llibre.

Hem conegut la historia de Hedy Lamarr, que amb els
seus coneixements de musica i fisica, aconsegueix
idear “The secret system of communication”, que els
americans s'apropien i que avui utilitzem en forma de
Wi-Fi.

Ens ha parlat també d’Stephanie Kwolek, inventora del
kevlar, una imitacié del fil d’aranya que és molt més
resistent que l'acer, i de Margarita Salas, que amb la
seva tesi doctoral sobre la reaccié en cadena de la ADN
polimerassa, ha permeés realitzar moltes PCR arreu del
mon, no només en I'ambit de la COVID.

Tenim un munt d’exemples de dones en tots els ambits
de la ciéncia, la medicina i la tecnologia. Moltes han fet
també grans aportacions en astrofisica. A Catalunya,
les primeres dones “de ciéncia” van haver de superar
moltes dificultats, fins i tot algunes com Dolors Aleu
Riera es van haver de disfressar d’homes per anar a la
universitat o van haver d’anar a estudiar protegides.



Es molt el cami que s’ha fet, perd encara no és
suficient. Es preocupant que encara no surtin referents
femenins en els llibres de text i hi hagi moltes més
entrades d’homes cientifics als cercadors d’internet.
Cal que entre tots fem més visibles les dones en el
mon de la ciencia.

Des d’Astrobanyoles agraim la preséncia de la Nduria
Salan a les tardes de ciéncia, I'encoratgem a continuar
amb la seva interessant recerca i esperem que entre
tots sapiguem destacar el paper de la dona en el mén
de la ciéncia i la tecnologia.

6- Forats negres supermassius. Els motors més
potents de I'Univers

11.03.2023. Museu Darder de Banyoles.

Mar Mezcua - Investigadora ICE-IEEC

Amb les seves propies paraules: "L'objectiu de la meva
investigacié és entendre com es formen i creixen els
forats negres supermassius i com aquest creixement
afecta la propia galaxia. Per fer-ho, investigo una
amplia gamma d'objectes astronomics (forats negres
de massa mitjana, galaxies nanes, fonts de raigs X
ultraluminoses, nuclis galactics actius, dolls de radio,
fusions de galaxies, forats negres binaris
supermassius) seguint un enfocament de longituds
d'ona multiple (radio, observacions optiques, infrarojes
i de raigs X)".

Es creu que totes les galaxies
tenen al
negre supermassiu de més d'un
mili6 de cops la massa del Sol.
Com s’ha format? Quins tipus de
forats negres coneixem? Tots els
forats negres estan actius? Com
els detectem? De tot aixd ens
parla avui Mar Mezcua en
aquesta nova tarda de ciencia al
museu Darder.

seu centre un forat

Farshl Hagres spEreeasalur il ocbiuh da

Per comencgar ens fa una breu
explicacio sobre I'espectre
electromagnétic i els tipus de
telescopis, perd que és un forat
negre? Per tal de poder-ho
explicar de forma entenedora, la
Mar ens demana que ens
imaginem un llengol ben tibant

& =

en el que hi posem una pilota, es deformara. Si posem
una pilota més pesant, la deformaci6é sera més gran i si
hi posem un forat negre la deformacié sera infinita.
Qualsevol massa deforma I'espai-temps i la deformacié
que produeix el forat negre és infinita.

A continuacié ens explica les propietats del forat negre.
En primer lloc I'horitz6 de successos, que és la
distancia al voltant del forat negre, dins la qual res no
pot escapar, el que cau en el seu interior, fins i tot la
llum queda atrapat. I després trobem el disc d’acrecio,
el disc on gira la matéria que acabara essent
empassada pel forat negre.

Quins tipus de forats negres coneixem? Els forats
negres estel-lars. Sén els que es produeixen per la
mort d‘una estrella massiva. Quan el seu combustible
es va esgotant, es converteix en una gegant vermella i
acaba amb una explosié de supernova i el que queda
és una estrella de neutrons o un forat negre. Aquests
forats negres tenen al voltant d’uns 10 cops la massa
del Sol i so6n els més abundants.

Els forats negres supermassius. Es troben al centre de
les galaxies i tenen més d’un mili6 de cops la massa
del Sol. El més proper és el que hi ha al centre de la
nostra galaxia el Sagitari A*. S’ha pogut monitoritzar
durant molts anys, encara que és molt dificil d’'observar
degut a la gran quantitat d’estrelles i de pols. S’ha vist
que totes les estrelles que hi ha en aquesta zona, giren
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La Dra. Mezcua mostrant-nos fotos de forats negres



al voltant d'un mateix punt i a partir d'aquest
moviment s’ha pogut calcular la massa d’aquest forat
negre.

Aquest descobriment va valer el premi Nobel de fisica.
El nostre forat negre no esta actiu, perdo en hi ha
d’altres de molt actius, els nuclis actius de galaxies
(AGN), que estan empassant matéria, que tenen el seu
disc d’acreci6é envoltat de nlvols de gas que es mouen
a gran velocitat i que emeten radiojets de plasma.
Aquests jets es poden extendre molt més que la
galaxia en si, s’envien fins a 500.000 anys llum de
distancia del forat negre que els ha originat.

A continuacié ens parla de les imatges que hem pogut
veure de dos forats negres.

La primera va ser la del forat negre que es troba al
centre de la galaxia M87. Es va realitzar amb I’'Event
Horizon Telescope que va rebre dades durant diversos
dies. El que veiem és I'horitzd de successos, envoltat
per una zona brillant que és el plasma que va girant.
Un cop tenim la fotografia, d’aquesta no es pot treure
informaci6, el que es fa es realitzar simulacions. Es
varen fer 420 combinacions de diferents parametres,
fins que es va obtenir una imatge el més semblant
possible a la observacié i daqui en van treure les
propietats del forat negre, com el sentit de rotaci6 del
plasma i la massa del forat negre.

La segona fotografia és la de Sagitari A*, el forat negre
de la Via Lactia. Degut a que
el plasma gira molt
rapidament, la zona brillant es
veia en zones diferents. La
imatge final que veiem és una
combinacio e totes les imatges
obtingudes, i és molt semblant
a la de la galaxia M87. Aixo fa
pensar que els diferents forats
negres supermassius deuen
tenir propietats molt
semblants.

Com es formen els forats
negres supermassius?

Es creia que la seva formacio
havia de ser per acrecié a
partir de forats negres es-
tel-lars i per fussi6 de forats
negres estel-lars. Perd s’han
trobat forats negres
supermassius quan l'univers

tenia 700 milions d’anys i no hi ha prou temps per que
es formin pels métodes que hem indicat , i aqui
apareixen els forats negres de massa intermitja.

Aquests es poden haver format, per exemple, a partir
de la mort de la primera generaci6 d’estrelles, que eren
molt massives i aquests si que per acreci6 i fussid
poden donar lloc als forats negres supermassius. S’han
trobat forats negres de massa intermitja en fonts ultra-
lluminoses de raigs X, perd On se n’han trobat molts,
és en el nucli de les galaxies nanes, galaxies amb baixa
massa, molta formacié estelar i que s’assemblen a les
primeres galaxies formades quan I'Univers era jove.
Per ultim s’han trobat també aquests forats negres
gracies a les ones gravitacionals. La fussié de dos
forats negres estel-lars va formar un de massa
intermitja que es va detectar gracies a les ones
gravitacionals.

Per acabar Mezcua ens parla de la importancia dels
forats negres. Els forats negres regulen el creixement
de les galaxies, controlen el nombre d’estrelles que es
formen a la galaxia i la seva massa. Per aix0 diem que
son els motors més potents de I’'Univers.

7- A la recerca de mons amagats
15.04.2023. Museu Darder de Banyoles.
investigadora  al

Naria  Miret - Laboratoire




d’Astrophysique de Bordeaux i a la Universitat de Viena

Aquesta tarda d‘abril, la Dra. NuUria Miret ens ha
explicat que son els planetes errants i com es poden
detectar.

Després de fer-nos una introduccioé sobre les estrelles i
les forces que les governen, ha posat una especial
atencié als exoplanetes, i com es poden detectar, bé
sigui a partir del
lluminositat de I'estrella que orbiten, o bé estudiant el
lleu desplagament que aquests provoquen en |'estrella
que orbiten.

seu transit i la variacid6 en la

Els planetes errants o rodamons en canvi, sén planetes
que no orbiten cap estrella, és a dir, no estan lligats
gravitacionalment a cap estel. Aquests van ser
descoberts cap a l'any 2000 i sén molt dificils de
detectar Quan aquests
planetes son joves, es contrauen lentament a causa de
la gravetat i aquesta energia que perden, I'emeten en
forma de radiacié electromagnética, de manera que és
una de les maneres que tenim de detectar-los.
Concretament, ens ha explicat la Nuria, aquests
planetes brillen a l'infraroig. Per aquest motiu, calen
aparells que siguin capacos de detectar radiacid en la
longitud d’ona de I'IR.

perqué so6n molt ténues.

Per buscar planetes errants, cal posar I'ull als navols
moleculars, on es concentra la matéria i el gas
necessari per a la formacié de planetes i estrelles. Els
investigadors intenten observar i mesurar els seus
moviments, per similitud al moviment de les estrelles

La ponent rebent de mans del nostre President un tel-luri
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com record de la seva xerrada.

de la seva generacid, que descriuen un moviment en
forma de tirabuixé a causa de la composicié del seu
moviment propi sumat a l'efecte de paral.laxi.

El satel.lit GAIA, amb el seu mirall d’1 m de diametre,
ha estat cartografiant la galaxia des del 2013 i ha
permeés estudiar aquest tipus de moviments. Perdo GAIA
no és capac de detectar la majoria de planetes errants
perqué opera en optic i el diametre del seu mirall és
petit. En canvi, el GTC (Gran Telescopi de les
Canaries), té un diametre de 10 m i té la capacitat de
“veure-hi” en optic i en IR, cosa que el fa especialment
Util en la deteccié dels planetes rodamons.

La Nuria ens ha explicat que ella es va dedicar a fer
l'estudi d'una regi6 amb estrelles joves de la
constel.lacié de I'escorpi, on hi havia la possibilitat de
trobar-hi planetes errants. Després de recollir i
processar dades de molts anys d’observacié d’aquesta
zona, analitzant els moviments, va localitzar no només
un planeta errant, sin6 fins a 100 possibles candidats.

Per confirmar que es tractava de rodamons, es va
utilitzar I'espectroscopia per analitzar la radiacié que
ens arriba i aixi poder determinar que es tractava
d'objectes molt freds, que efectivament
rodamons.

eren

Tot sembla indicar que hi hauria 10 mil milions de
super Jupiters i 200 mil milions de planetes de la mida
de la Terra que estarien vagant per la nostra galaxia.

Per acabar ens ha explicat que encara tenim molts
interrogants en relaci6é a la formacio
dels planetes errants. Hi ha qui
pensa que s’han format de manera
aillada i d’altres opinen que podrien

haver abandonat un sistema
planetaria a causa d’alguna
interaccio.

Esperem que el nou telescopi James
Webb (JWST) pugui anar desvetllant
més caracteristiques d’aquests
errants i que amb l'ajuda d‘altres
técniques, com la utilitzaci6 de
I'efecte de la lent gravitacional, les
investigacions vagin avangant i
siguem capagos d’anar posant més
llum al nostre Univers.

Donem les gracies a la Nuria per la



fantastica xerrada que ens ha fet sobre els planetes
rodamons i l'encoratgem a seguir investigant aquest
tema tan apassionant.

8- El somni d'una teoria unificada
13.05.2023. Teatre Municipal de Banyoles.
Sonia Fernandez Vidal - Doctora en Fisica

Per comencar la Sonia Fernandez-Vidal ens fa una
breu explicacid6 sobre quines soén les quatre forces
fonamentals de l'univers: la forca gravitatoria, la
primera que va coneixer la humanitat, la forga
electromagneética, unificada per Maxwell a partir de les
forces eléctrica i magnética, i les més joves,
descobertes a meitats del S. XX, la forga nuclear forta,
que manté units els quarcks formant protons i
neutrons, i la nuclear feble, responsable de que
algunes particules es puguin transformar en unes

altres.

A continuacié ens explica que a comencaments del
segle XX varen apareixer dues grans teories, la teoria
de la realtivitat general, enunciada per Albert Einstein,
que ens és util per explicar 'univers i el moviment a

La Sonia Fernandez rebent el nostre reconeixement

per la seva xerrada

velocitats properes a la de la llum, és a dir, tot alldo que
és molt gran. I la mecanica quantica, que és capag
d’explicar-nos com interactuen les particules per
formar atoms, i es refereix a tot alld amb una mida
molt petita. Perd una teoria per ser certa hauria de ser-
ho sempre i aqui apareix el problema, ja que aquestes
dues perden la seva validesa a mida que ens en anem
cap a zones de velocitats més petites o de mides més
grans. Un dels interessos dels fisics és trobar una Unica
teoria que pugui explicar tot alld que ens envolta i en
una teoria

concret les quatre forces fonamentals,

unificada.

En aquests moments, gracies a l'accelerador de
particules (LHC) ens hem pogut apropar molt a recrear
les condicions immediatament posteriors al Big Bang, i
en aquesta situaci6 les forces nuclears i
|'electromagnética es poden unificar, perd no passa el

mateix amb la forga gravitatoria.

A continuacié ens parla de la dualitat de la llum. Ens
explica com Maxwell va veure que la llum es tractava
d’'una ona electromagnética i ens mostra en que

consisteix I'experiment de la doble escletxa. Pero

aleshores Einstein justifica I|'efecte fotoeléctric
considerant que la llum esta formada per particules, els
fotons. Aixi doncs que és la llum? Una ona o una
particula? En realitat el que sabem és que, depenent
de I'experiment que realitzem, la llum es
comporta com una ona O com una
particula.  Per

exemplificar-ho  ens

ensenya com es veuria un cilindre
projectat sobre un pla, depenent de la
cara que es projecti, doncs aixi és com
nosaltres sols veiem com es comporta la

llum i no sabem en realitat que és.

Per acabar ens parla d’alguns conceptes

de la mecanica com la

quantica,

La llum ona o particula? el cilindre

rodé o quadrat?




superposicié , explicant-nos I'experiment mental del
gat d’'Schrodinger i ens mostra la classificacié de les
particules segons la teoria estandard.

Un tema molt complex explicat amb gran quantitat
d’exemples molt encertats, que han apropat al public
la fisica actual.

9- Qui vol guanyar un milié de dolars?
10.06.2023. Museu Darder de Banyoles.
Berenguer Sabadell - matematic

Xerrada dedicada a la memoria de Toni Raich

Per comengar la darrera tarda de ciéncia de la
temporada en Berenguer Sabadell ens explica el
perqué d’aquest titol. El milié6 de dolars es refereix al
premi que pot guanyar el matematic que resolgui un
dels problemes del mil-lenni.

Els problemes del mil-lenni sén set problemes de
matematiques que van ser enunciats pel Clay
Mathematics Institute I'any 2000. Els problemes sén
els segients:

- P versus NP

- La hipotesi de Riemann

- La conjectura de Hodge

- La conjectura de Poincaré

- Teoria quantica de Yang-Mills

- Equacions de Navier-Stokes

- La conjectura de Birch i Swinnerton-Dyer

La resoluci6 de qualsevol d'aquests
comporta un premi d'un milié de dolars.
Actualment, I'inic Problema del Mil-lenni que ha estat
resolt és la conjectura de Poincaré, que va ser resolta
pel matematic rus Grigoriu Perelman I'any 2003, que
va refusar el premi.

problemes

Un cop aclarit aixd Berenguer Sabadell ens diu que
avui ens parlara de la hipotesi de Riemann i comenca
explicant que diu aquesta hipotesi.

Per fer-nos una pinzellada de forma entenedora
d’aquesta hipotesi comenga parlant-nos dels nombres
primers.

Per qué son tant importants? Els nombres primers sén
com els atoms de l'aritmética i ens compara la taula
periodica dels elements amb una taula de nombres
primers. De la mateixa manera que un compost es
forma a partir dels elements de la taula, qualsevol
nombre compost es forma multiplicant els nombres
S,

{
.

—
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primers de la llista. Amb dues “millores”, que podem
multiplicar dos o més nombres primers qualsevol per
obtenir un compost, cosa que no passa amb els
elements i que la taula de nombres primers és infinita.

A continuacié ens explica la demostracié d’ Euclides
que diu que el conjunt dels nombres primers és infinit i
ens mostra una imatge de L'os d’Ishango que es creu
que és la primera representacié de nombres primers.

Perd quines questions ens interessen relatives als
nombres primers?

- Donat un nombre, és primer o compost?

- Donat un nombre N, quants primers hi ha per sota?

- Quin és el primer que ocupa una posicié determinada
a la llista de nombres primers?

Agafem primer
matematic que es va dedicar a intentar trobar un patré

la segona d'aquestes questions. El

per a obtenir nombres primers va ser Leonhard Euler, i
va acabar dient que trobar un ordre en aquesta
successio és un misteri on la ment humana no hi podra
penetrar mai. Tot i aixo Euler va posar la primera pedra
per poder entendre la hipotesi de Riemann.

Com estan distribuits els nombres primers? Podem
representar una funcié que ens compta el nombre de
primers que hi ha entre els consecutius nombres
naturals. A comencament del S XIX el primer que va
publicar el valor d’aquesta funcio, va ser el matematic i
astronom Adrien—-Marie Legendre i s’acostava molt a la
funci6 que compta els nombres primers. En aquesta
mateixa época Carl Gauss, amb la seva genialitat va
trobar una altra funcié que encara era millor.

O(x) » x / log(x)

I arribem a Georg Friedrich Riemann. A Riemann i
ofereixen una catedra a la universitat de Berlin i li
demanen que escrigui un tema de recerca en el que
estigui investigant i escriu una memoria molt famosa
titulada "Sobre la quantitat de nombres primers per
sota d’'un nombre donat". En aquesta memoria afirma,
que ha trobat una féormula exacta per a la funcié que
compta els nombres primers, la funcié &(x) , i troba
que esta formada per dos termes, un de principal i un
de corrector.

Aquests termes correctors son nombres complexos i ell
afirma que la part real d’aquests ha de ser 1/2, pero
no és capag¢ de demostrar-ho.

Per tant si voleu guanyar un milié de dolars demostreu
que la funcié de Riemann val zero sols si la part real de
s és 1/2.



Varen haver de passar 45 anys per tal que David
Hilbert reprengues aquest problema, comencgant a
entendre els treballs de Riemann. Alan Touring va
comengar a pensar les seves maquines per intentar
demostrar la hipotesi de Riemann, que en la seva
epoca no tots creien que fos certa.

Actualment els matematics estan forca convenguts de
que la hipotesi de Riemann és certa.

Els atoms de I’Aritmetica

Per acabar, tornem a la pregunta: Per qué son tan
importants els nombres primers? Com podem
assegurar que les transaccions per internet sén
segures? Tres matematics del MIT van idear el sistema
criptografic de clau publica RSA que es basa en els
nombres primers. La clau és un nombre compost de
400 digits que és producte de dos primers de 200
digits que sols té el receptor del missatge. De nombres
primers de 200 digits en hi ha 1,9 * 10198 per tant si
un hacker vol esbrinar quin és el que
correspon a la meva transaccié, amb

els ordinadors actuals trigaria entre 5

Taula periodiea dels nombres primers i 10 anys, per aix0 les targetes
7 —BW caduquen cada 5 anys.
57 11]13[17]19]23]20
31 (37 4143147153159 61 Un tema complex i molt interessant,
67|71 73] 79]83]20[ 07 [l01]103]107109[113127[131137130]149]151 molt ben explicat, que ha apropat al
157/163/167[173179]181[191[103]197]190[21 1]223[227]220[233230]241[251 piblic a un dels problemes més

dificils de la matematica.

2571263 ' [350[367[373[379]383[380[3971401[400[419]421[431[433[430[443
149l457 ' [569[571[577]587/593]599]601]6071613}617]6 19631 [641]643- - -

“molecula d’aigua matematica™:
420 =22.3.5.7
HHc :

Museu Darder-AstroBanyoles

ANNA LARROY
DOLORS PUJOL

En Berenguer Sabadell (dreta) rebent el nostre tel-luri de record



ASSEMBLEA GENERAL ORDINARIA DE SOCIS
2022

Identificaci6 de la sessid

Data: 12 de novembre de 2022
Horari: deles 17.30 hales 18.30 h
Lloc: Museu Darder de Banyoles

Assistents

- Josep Angelats Castafier
- Josep Bassé Sumalla

- Xavier de Palau Junca

- Enric Figueras Serrat

- Gerard Gomez Guillen

- Santiago Guillen Cortés

- Anna Larroy Galiana

- Josep Molins Reixach

- Carles Puncernau Ferrer
- Miquel Roure Bonaventura
- Elisabet Saus Sala

- Josep Miquel Serra

- Josep Duran Treu

- Eugeni Revuelta Mohedas

S’han excusat:

- Rafael Balaguer que delega el vot a en Xavier
de Palau

- Jaume Rigau que delega el vot al secretari

Ordre del dia

Comenga I’Assemblea General Ordinaria de socis
d’Astrobanyoles, amb l'ordre del dia seglent:

1. Lectura i aprovaci6 de I'acta de I'Assemblea General
Ordinaria celebrada el dia 13 de novembre de 2021.
Acta enviada préviament a tots els socis.

2. Informe de les activitats dutes a terme durant el
curs 2021/22

3. Aprovacio de I'exercici economic 2021/22.

4. Renovaci6 de vocals de la Junta

5. Informacio6 sobre les activitats previstes per al curs
2022/23

6. Proposta i aprovacié del pressupost per al curs
2022/23

& =
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7. Nombre de socis
8. Torn obert de paraules

Desenvolupament de la sessid i acords

1. Lectura i aprovacio6 de lI'acta de I'Assemblea General
Ordinaria

El secretari llegeix I'acta de I'Assemblea Ordinaria
anterior i s"aprova sense cap esmena.

2. Informe de les activitats dutes a terme durant el
curs 2021/22

El secretari presenta I'informe sobre les activitats dutes
a terme durant el curs 2021/2022.

Després de les restriccions sanitaries dels anys
anteriors, es tornen a reprendre les activitats.

S’han fet sis activitats en centres educatius, dos d’ells
amb observacié astronomica.

En quatre centres educatius diferents, s’han fet
xerrades sobre Contaminacié Luminica, totes elles amb
una exposicié de panells proporcionats per I'associaciod
Cel Fosc.

A més, s’han realitzat les activitats seglients:

- nou Tardes de ciéncia

- tres Sopars (G)astronomics

- un club de lectura

- participacié a la Setmana de la ciéncia

- tres xerrades al Centre Civic i una a Alumni
Universitat de Barcelona

- tercer Taller d’astronomia d’Astrobanyoles amb tres
poneéncies i Terraforming Mars

- col-laboracié en el Cicle Objectiu 2030, per un Pla de
I'Estany sostenible

- dotzena edicié del Premi Astrobanyoles de recerca i
divulgacié

El programa de radio de I'associacio “Sopa d’estrelles”
ha tingut 33 sessions.

3. Aprovacié de I'exercici economic 2021/22



La tresorera exposa els comptes corresponents a
I'exercici anterior, els quals s’aproven per unanimitat.
A 31 d’agost de 2022, el saldo total d’Astrobanyoles és
de 10.680,49 €.

4. Renovacié de vocals de la Junta

El president tracta el punt de la renovacié de vocals de

la junta, quedant aquesta constituida pels membres
seglients:

President Carles Puncernau i Ferrer
Vicepresidenta Anna Larroy Galiana
Secretari Enric Figueras Serrat
Tresorera Elisabet Saus Sala
Vocals: Josep Angelats Castafier

Josep Bassé Sumalla
Miguel Roure Bonaventura
Angel Fajardo Egea
Dolors Pujol Camps

5. Informacio6 sobre les activitats previstes per al curs
2022/23

El president exposa les activitats previstes per a la
seguent temporada. Entre elles, les tardes de ciéncia,
la participacio a la Setmana de la ciencia, el taller
d’astronomia d’Astrobanyoles, i el taller al centre civic,
el club de lectura, el la 132 edicié del Premi
Astrobanyoles i un curs de telescopistes. També
participarem en la continuacié del Cicle Objectiu 2030,
per un Pla de I’'Estany sostenible.

La vicepresidenta informa les activitats del 20e
aniversari d’Astrobanyoles que inclouran el sopar a
I'Observatori Fabra a Barcelona, el concert
Hierosphaneia (Music from light) amb en Xavier de
Palau i en Rafael Balaguer i la sortida de cap de
setmana a Albanya.

La vicepresidenta comenta la possibilitat de fer una
sortida a Prades o a la Cité de I'Espace a Tolosa. També
comunica que s’iniciara un Cine-forum, seguint la
proposta dels socis que van participar a I'enquesta
sobre l'associacié.

El president comunica que la Revista de Banyoles ens
ha dedicat una portada i un article extens, aixi com la
participacié al programa La Tribu de TvBanyoles, i un
article a la revista Astronomia.

6. Proposta i aprovacio del pressupost per al curs
2022/23

La tresorera detalla el pressupost per al curs 2022-
2023, el qual s’aprova per unanimitat.

7. Nombre de socis

El secretari informe que el nombre actual de socis
actius és de 148. Les baixes de membres han estat per
defunci6 o canvi de domicili.

8. Torn obert de paraules

El president fa un recordatori del company Toni Raich
que havia format part d’Astrobanyoles des del 2009 i
havia format part de la Junta.

En Miquel Roure fa la proposta de tenir dos canals de
comunicacio, un per tots els socis i membres de la
junta per a noticies i efemérides generals relacionades
amb l'astronomia i la ciéncia. I un de més restringit a
la Junta per temes estrictament de gesti6 de
I'associacio.

El president presenta el Butlleti d’Astrobanyoles
numero tretze.

No hi ha més precs ni preguntes, de manera que es

dona per conclosa la reunio.

El president aixeca la sessio, de la qual, com a
secretari, estenc aquesta acta.

El secretari Enric Figueras

Vist i plau

El president Carles Puncernau

ENRIC FIGUERAS



Setmana de la Ciencia 2022

b V4

Que és i quin paper pot tenir la ciéncia

ciutadana en un futur?

A carrec de Xavier Salvador Costa de I'Institut de
Ciéncies del Mar, realitzada el 19 de novembre al Mu-
seu Darder

Aquest dissabte, al Museu Darder, Xavier Salvador, de
I'Institut de Ciéencies del Mar, ens ha explicat en qué
consisteix la ciéncia ciutadana, concepte que ha estat
el tema de la setmana de la ciencia d’enguany.

La ciéncia ciutadana es fonamenta en la generacié de
nou coneixement gracies a la participacié activa de la
ciutadania. I és que un equip de cientifics, no pot
arribar a recollir totes les dades que tota una
comunitat de persones sén capaces d’obtenir. Els
ciutadans, coneixedors del seu territori, passen a ser
membres actius en la recollida de dades o en la
transmissié d’informacié per a un determinat projecte.
D’aquesta manera, el poble es sent el projecte seu i
pren consciéncia dels beneficis que es deriven de la
seva participacié. Sovint,
realitzats lluny de la nostra terra,

trobem molts estudis
publicacions en
anglés i que moltes vegades cal pagar per a I'obtencié

de determ inades dades.

Calen estudis a casa
nostra, amb dades
obertes i accessibles a

tothom. Aquest és un
dels objectius de la
ciéncia ciutadana.

En Xavier ha continuat la
xerrada amb uns quants
exemples de ciencia
ciutadana al nostre
entorn, que s’han esta-
blert amb exit:

- LAtles dels Ocells
nidificants de Barcelona i
també el de Catalunya
- Projecte RiuNet,
aplicaci6 que permet
mesurar l'estat hidrologic
i ecologic d’un riu i poder
fer les correccions per

una

millorar-ne el seu estat
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- Projecte Compass, per avaluar una aplicacié en el
control de factors de risc cardiovasculars

- Odour collect, projecte per detectar a quines zones
d’una ciutat hi ha males olors

- Canair.io, sensors per mesurar la qualitat de laire
d'una ciutat, durant els recorreguts que fan els
ciutadans que hi participen

- Informe de I'Observatori del patrimoni natural i la
biodiversitat, on la majoria de dades han estat
recollides gracies a la ciéncia ciutadana.

L'equip de cientifics on participa en Xavier, ha proposat
la plataforma de ciéncia ciutadana MINKA, que reporta
biodiversitat. La plataforma és un espai obert on
tothom pot consultar dades de diferents estudis i
proposar un projecte relacionat amb la biodiversitat.
La plataforma també inclou la biomaratd, que
s’estableix convocant a la ciutadania en un determinat
lloc i moment (bioblitz) i que permet fer el cens de
determinades especies en una zona en concret.

El Dr. Salvador explicant-nos com participar

en la ciéncia ciutadana




Per finalitzar, ens ha parlat de tot el que podem
aconseguir amb la ciéncia ciutadana:

-obtenir dades locals i dades de zones poc
estudiades

-millorar el coneixement del nostre
entorn

-promoure la participacid inclusiva

-incidir en el coneixement local i en les
politiques de gestio, fent-les més
eficients

-crear cultura

Amb I’'entusiasme que ens ha generat en Xavier,
bidleg, naturalista i gran amant del busseig,
hem donat per finalitzada la setmana de la
ciencia d’aquest any.

Segur que haura despertat a més d’un, les
ganes per involucrar-se en algun dels projectes
de ciéncia ciutadana.

Durant la cloenda, s’ha fet entrega dels premis
als guanyadors del concurs de cartells de la
setmana de la ciéncia (Aina Codina i Dune
Ferran, de Casa Nostra) i als guanyadors de la
maratd fotografica (Mohamed El Bazi, Orson
Ereza, Jan Hidalgo i Paula Parés, de I'INS Pla de
I'Estany).

DOLORS PUJOL

Club de Lectura

"L'estrany cas del Dr Jekyl i Mr Hyde"
22-11-2022 Setmana de la ciéncia

El cas misterids del Dr Jekyll i Mr. Hyde de Robert Louis
Stevenson

Traduccié de Salvador Oliva

Conductor del Club de lectura, Jaume Bayo.

Amb la participacié de Salvador Oliva.

Introdueix l'activitat I'Eva representant a la Biblioteca
de Banyoles.

En Jaume Bayd comenga justificant la tria d’aquest
llibre dins la setmana de la ciéncia, explicant que hi ha
molts treballs de caire meédic que relacionen el
desdoblament del Dr. Jekyll amb sindromes com el de
Tourette, a més del de personalitat multiple. A
continuacié ens fa un breu resum de la biografia de
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I'autor, destacant la influencia que va tenir la seva
dona, Fanny Van de Grift, en la seva escriptura.
Concretament la novel-la que hem llegit la va escriure
en despertar d'un dels malsons que patia amb
freqUiéncia i va trigar solament tres dies en acabar-la.
La va donar a llegir aleshores a la seva dona i amb les
seves correccions va escriure la segona i definitiva
versio.

A continuacié en Salvador Oliva ens parla de I'éxit tan
gran que va tenir la novel-la entre la poblacié, perd que
en canvi la critica academica no I'ha sabut valorar, i ens
recomana el llibre, Curso de literatura europea de
Vladimir Nabokov, on se'n pot trobar un estudi
exhaustiu. Segons el Dr. Oliva es tracta d’'una novel:-la
d’estil, Stevenson estava obsedit pel llenguatge i per la
forma com el novel:lista ha d'usar el llenguatge. Les
frases, en llegir-les en angles, resulten musicals i la
principal dificultat per fer la traduccié ha estat buscar
aquesta musicalitat en catala.



Parlant de I'estructura narrativa, ens comenta que el
fet d’haver-hi diversos narradors va ser revolucionari
per I'época. L'eix de la novel-la és el notari Mr. Utterson
i nosaltres anem sabent en tot moment el mateix que
ell va esbrinant. Va apareixent a cada pagina la
dualitat, tema central, aixi com el concepte del mal.

A partir d’aqui comenca el col-loqui entre els
participants i es toquen temes diversos com la
utilitzaci6 de la quimica per fer creible la

transformacio, degut al paper rellevant de la ciéncia
que estava emergint a finals del segle XIX. El concepte

del mal o la frase inicial de la novel-la que ens
introdueix de forma genial a la narracio.

Per finalitzar en Jaume Bayd, despres de dotze anys,

s'acomiada del club de lectura cientific i li agraim de tot
cor la feina feta.

ANNA LARROY

El conductor, Jaume Bayd, amb el traductor del llibre, Salvador Oliva

Tot el grup d'assistents al Club de Lectura




Presentacio dels disc
Hierosphaneia

El mateix dissabte dia 8 després d’escoltar a en
Guillem Anglada, a la Tarda de Ciéncia al Museu
Darder, varem tenir I'oportunitat de presentar a
Banyoles el disc dels nostres companys
d’agrupacié Xavier de Palau i Rafel Balaguer, el
qual no haviem pogut organitzar abans aqui.

El disc porta el nom que diu el titol i un segon
que diu Music from light. Aquest és el bo. Es
tracta de la sonificacid del so que ens arriba dels
cossos celestes. La definicié oficial d’aquesta
paraula és : wuna eina que permet la
transformacié de qualsevol tipus d’infor-macioé
en so.

Per tant vol dir que els autors han captat
I'espectre d’un cos, la llum que ens arriba d’ell, i
I'han transformat en musica. El primer en sonar
és el sol, pero després tens tots els planetes,
lluna, alguns asteroides, cometes, estrelles fins
la nebulosa d’Ori6.

Una sala plena d’‘oients ansiosos d’escoltar
aquesta nova forma de veure, o escoltar, el cel i
la informaci6 que d’ell ens arriba. Tot
acompanyat d’uns magnifics videos, preparats
per ells mateixos amb imatges de NASA i ESA,
que ens van permetre entrar encara millor en el
fantastic mén de la music que ens envoltava.

Per a més informacié hierosphaneia.com

CARLES PUNCERNAU

ic From Light
Rafael Balaguer | Xavier de Palau
hicrosphaneia

Els autors durant la presentacié i el telescopi

amb el qual captaven els sons.



Cine Forum - La llegada

Encetem aquesta nova activitat amb la pel-licula “La
llegada” a l'escola de la Vila el dissabte 21 de gener

Titol Original: Arrival

Any: 2016 Durada: 116 min

Pais: Estats Units

Director: Denis Villeneuve

Guid: Eric Heisserer. Basat enun conte de Ted Chiang
Mdsica: J6hann Jéhannsson

Fotografia: Bradford Young

Repartiment: Amy Adams, Jeremy Renner, Forest
Whitaker, Michael Stuhlbarg, Mark O'Brien, Nathaly
Thibault, Pat Kiely, Joe Cobden, Tzi Ma, Julian Casey

Abans de veure la pel.licula, el company Enric Figueras
ens fa una breu introducci6 amb els motius que ens
han dut a iniciar aquesta activitat i ens explica que el
guié esta basat en el conte de Ted Chiang, "The Story
of Your Life", tot i no ser-ne del tot fidel.

Després del visionat de la pel-licula el company Kilian
Videl obre el col-loqui amb dues frases de la pel-licula:

“A pesar de conocer el camino y a donde conduce, lo
acepto gustoso”

“Si pudieras ver toda tu vida, de principio a fin,
écambiarias algo?”

Aquestes frases es refereixen al fet de que en el
moment en que la protagonista, la doctora Louise
Banks, Amy Adams, aprén el llenguatge dels hep-
tapodes, el temps per ella deixa de ser lineal i és capag
de veure la seva vida futura alhora que el moment
actual.

Es comenten també moments de la pel-licula que han
impactat, o bé que no han quedat del tot clars, i algun
“truc” del guidé per lligar dos moments clau.

Es parla també de si realment el llenguatge pot
modificar la manera de pensar, sembla que actualment
no tots els lingtlistes hi estan d’acord, i de la dificultat
que pot representar |'aprenentatge d'un idioma que no
esta basat en fonemes, sense cap tipus de referéncia.

Estem una bona estona comentant com creiem que
seria una possible arribada a la Terra d’una espécie
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extraterrestre i com els rebrien els humans i si seriem
capagos de posar-nos d‘acord per realitzar alguna
actuacié conjunta.

Es tanca el col-loqui fent una valoracié molt positiva de
la banda sonora de J6hann Jéhannsson.

ANNA LARROY

WHYs ARE THEY HERE?

" CINEMA FORUM
CIENTIFIC

S

Conduit per Kilian Vindel

Dissabte 21 de
gener a les 18h

TEATRE DEL BALDIRI REIXACH




Cine Forum - Ex-Machina

El segon cinema forum cientific el dediquem a la
pel-licula Ex_Machina

- Titol original: Ex Machina - Any: 2015

- Durada:108 minuts - Pais: Regne Unit

- Director: Alex Garland- Guié: Alex Garland

- MUsica: Geoff Barrow Ben Salisbury

- Fotografia: Rob Hardy

- Repartiment: Domhnall Gleeson, Alicia Vikander,
Oscar Isaac, Sonoya Mizuno, Corey Johnson,Chelsea Li,
Tiffany Pisani

- Principals premis:

2015: Premis Oscar: millors efectes visuals. Nominada
a millor guid original
incloent Millor film britanic
millor actriu de repartiment (Alicia Vikander)

- Premis BAFTA: 5 nominacions,
- Globus d'Or: Nominada a

Abans de veure la pel-licula, I'Enric Figueras ens fa una
breu introducci6 amb els motius que ens han portat a
triar el tema de la intel-ligéncia artificial per aquesta
segona sessi6 i ens explica en que consisteix el test de
Touring.

Un cop vista la pel-licula en Josep Masanas inicia el
debat amb el Test Turing-Brossa, creat per Eduard
Muntaner, per veure si som capagos de distingir els
poemes de poetes catalans, dels que ha fet el ChatGPT.
No és un experiment cientificc és sols un petit
divertiment per motivar al debat.

Cal dir que alguns ho hem tingut molt dificil per
distingir-los. Després ens ha passat un article de Ted
Chiang on ens dona la seva opinid sobre aquest

Chat:”ChatGPT és un JPEG borros del web. El chatbot
d'OpenAl ofereix parafrasis, mentre que Google ofereix
cites. Quin preferim?” ens parla també dels noms
biblics dels protagonistes i del titol del film que prové
de la frase “"Deus ex machina”. Finalment ens explica el
concepte “La vall inquietant”, terme que s'utilitza en
robotica per descriure la sensacié d’incomoditat o
rebuig que pot experimentar una persona en
interactuar amb robots que s’assemblen massa als
éssers humans.

A partir d’aqui s’obre un debat molt interessant sobre
els chats conversacionals, que en realitat donen
respostes probabilistiques a les nostres preguntes i
sobre quina és la situaci6 actual referent a les IA.

Referent a la pellicula, el debat es centra en la
intel-ligéncia i la consciéncia. Qué vol dir que un ésser
és intel-ligent? Pot un robot tenir consciéncia? Parlem
també del final de la pel-licula: té sentit la fugida
d’Ava? Un cop aconseguit l'objectiu d‘arribar a un
encreuament amb molta gent, no hauria de quedar
parada? Cal que una IA tingui aparenca humana, més
enlla de les caracteristiques necessaries per a la seva
funcié? Era imprescindible la sexualitzacié d’Ava per a
la pel-licula?

Per Gltim comentem el fet de que en les pel-licules
seguim trobant el mite de Frankenstein, robots que
s’enfronten a I'espécie humana.

Es tanca el col-loqui al teatre de La Vila, perd segueix
la tertdlia amb una cervesa, una bona manera d’acabar
aguesta sessio.

ANNA LARROY

Dissabte
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Anem de viatge

Sopar a I'Observatori Fabra

Comencem la celebracié dels 20 anys
d’Astrobanyoles amb un sopar sota les estrelles a
I'Observatori Fabra. Una nit inoblidable. Sopar sota
els nuvols en bona companyia, amb unes vistes
espectaculars de la ciutat de Barcelona. En Joan
Anton Catala @estelsiplanetes ens ha parlat de
Saturn i la seva lluna Tita i després una visita a
I'Observatori. Podem veure el telescopi d’en Comas i
Sola, llastima que els nlvols no ens han permés fer
'observacio. #20anysastrobanyoles

ANNA LARROY

El grup de socis que van assistir, taula on vam sopar,

telescopi per on no vam poder mirar i el ponent parlant




Sortida al Parc astronomic Muntanyes de Prades

Des d’Astrobanyoles hem organitzat una sortida de cap
de setmana al Parc Astronomic Muntanyes de Prades.
La sortida ha estat els dies 27 i 28 de maig de 2023.

Sortim de Banyoles a les tres de la tarda en direccio a
Prades, on ens allotgem a la Fonda Espasa. Deixem
I'equipatge i ens dirigim cap al Parc Astrondmic, que
esta a un minut caminant.

KOSMOS. Es un espectacle d’astronomia, un tribut a la
mitica série Cosmos, de Carl Sagan. Una experiéncia
immersiva que ens transporta als confins de I'univers.
Envoltats de llum i imatges revivim moments clau de la
historia de I'astronomia i parlem d’actualitat cientifica
de la ma d’Aleix Roig, guia Starlight i astrofotograf.

SOPAR TEMATIC. En el restaurant Arrels, proper al
parc, gaudim d'un menu degustacié tematitzat. Una
experiéncia G-astrondmica molt recomanable.

1 aqui havia d'arribar I'activitat principal, I'observacié a
ull nu i amb telescopis de gran diametre d’aquest cel
fosc de Prades, des del mirador de Sant Roc. Els
municipis de l’entorn, curosos amb la contaminacié
luminica, afavoreixen que aquest sigui un dels cels més
foscos del nostre pais. Perd altre cop la meteorologia
no ens ha estat favorable i hem tingut un cel molt

[

Amribem al Parc
Astronomic de les
Muntanyes de Prades]

Comengaltespectacie

Kasmos

tapat, que sols ens ha permés observar en algun
moment la lluna. Un altre cop sera.

Visita i dinar a la bodega CLOS FIGUERAS. Diumenge
al mati, despres d’'un bon esmorzar a la fonda, fem
una passejada per Prades, que esta ben guarnida per
celebrar la festa de la farigola.

La seglent activitat del nostre cap de setmana es
troba a Gratallops (D.O. PRIORAT), on farem una visita
a la bodega Clos Figueras i on tenim preparat un dinar
de maridatge amb els vins de la bodega. La qualitat
del mend, els vins de
la bodega i el tracte
rebut, son
excel-lents.

1 després de dinar ja
toca tornar cap a
Banyoles, que hem
d’arribar a temps per
anar a votar per les
municipals !

ANNA LARROY



Xerrada d'astronomia al Tint - Centre d'Estudis Comarcals

Un viatge per I'Univers en 45’ a carrec de Kilian
Vindel, astronom i soci d’Astrobanyoles

Davant d’unes 25 persones, el 18 de novembre, el
ponent ens va convidar a fer un viatge per l'univers a
bord de les sondes enviades per la NASA i I'ESA a
través del nostre sistema solar, i més enlla amb la
imaginacio.

Vam comengar a Mart fent una bona passejada per la
seva superficie, identificant els llocs on hi havia hagut
el seu ocea. En acabar vam passar als asteroides, on
vam visitar Ceres, el més gran de tots ells (1.000 km
de diametre) i el seu gran crater Occator i la seva taca
blanca de compostos salins. Va comentar que, amb els
seus xocs, van ser els grans portadors d‘aigua al
nostre planeta.

Després vam volar cap a Jupiter i les seves prop de 70
llunes. Destacant el seu satéllit Europa, on podria
haver grans quantitats d’aigua sota la superficie. Més
que a tot el planeta Terra.

Tot seguit vam imaginar com era la nostra galaxia
basant-nos en les dades rebudes de la sonda Gaia, i,
anant més enlla, com es creu que és l'entramat de
totes les galaxies. Realment semblava el dibuix d’una
una xarxa neuronal.

Ens va esmentar que a la nostra galaxia hi ha de
I'ordre de 400.000.000.000 estrelles i que de galaxies

@

s’han estimat uns 2 bilions.
Per cloure la seva xerrada ens va insinuar on estava el
limit de I'Univers, si tenia, limit, o si com ens fa intuir

la mecanica quantica hi poden existir infinits universos.

Una xerrada per deixar-nos molts dubtes i haver de
fer-nos més preguntes.

CARLES PUNCERNAU

XERRADA D'APROXIMACIO A L'ASTRONOMIA

UN VIATGE PER
L’UNIVERS
BN 45MLN

21:30H OBSERVACIO ASTRONOMICA A LA
PISTA D'AEROMODELISME DEL PLA DE
MARTIS
(S| LA METEOROLOGIA ENS HO PERMET)

ASTROBANYOLES.ORG

WWW.astrobanyoles.org




Altres activitats

Visita a Serinya

El dijous 22 de setembre, al principi de
curs vavarem visitar I'Escola Bora Gran de
Serinya per a fer-hi una xerrada d'astro-
nomia. Una estona ben agradable envoltat
de nois i noies que no deixav en de fer
preguntes. Al cap de 15 dies ens varem
trobar al Pla de Martis per a mirar el cel
amb els telescopis. Els mostres companys
Angel Fajardo, Joel Buyé i Jep Masanas
van aportar el material per poder-ho fer.
Va haver una gran assisténcia.

Xerrada a Mieres

)9S VIO

DI UHICTINES)

Tarda de Ciencia
Xerrada sobre:
Asteroides, ahir, avui i dema

Carles Puncernau

(President Astrobanyoles)

Dissabte 3 de desembre 2022
Hora: 6 de la tarda
Lloc: Centre Civic de Mieres

Nota : farem observacié del cel amb telescopi si el temps ho
permet.

Organitza: Col-laboren:
/‘*\%_L\w nrf 'ﬁ( ’s‘(uhin)g,q..
— ==

Asseciacid d/Amics de fa Serra de Finestres |
de fentorn de Mieves

Meteor Crater o Crater Barrington-Arizona.
Foto: Wikipédia

Foto de grup al Pla de Martis. Autor: Joel Buyé

Després d'haver-se tingut que ajornar I'any anterior
aquest any si que es va poder realitzar. La xerrada
va ser un passeig pel mén dels asteroides, dels pe-
tits fins al més gros. Explicant origen, situacio, pos-
sibles perills, impactes coneguts, prevencio,...,
intentant aclarir les preguntes que aquest risc com-
porta pel planeta. Un bon grup de gent del poble va
assistir que van exressar la seva satisfaccio per les
explicacions.

Posteriorment vam sortir a I'exterior, al cami de la
Riera, on vam instalar un parell de telescopis per
poder mirar el cel. Vam tenir sort i la nit va ser prou
clara.

CARLES PUNCERNAU




Taller d'astronomia 4

El dissabte 4 de marg es va celebrar a la Llotja del Tint
el taller que volem que sigui anual.

Com en anteriors ocasions, al mati el vam passar
jugant un joc relacionat amb I'espai, Igual que l'any
passat, vist l'éxit aconseguit, es va repetir amb
Terraforming Mars.

Vam obrir dues taules de joc per un total de nou
participants. Cal fer un agraiment especial a en Rafel
Juanola i Esteve Codony per la seva ajuda en les
explicacions inicials del joc als nous assistents.

A la tarda es van desenvolupar les quatre ponencies
previstes segons el programa. Primer n’Angel Fajardo
ens va explicar com entrar al mén de |'astrofotografia i
ens va mostrar algunes de les seves fotos. Tot seguit,
en Carles Puncernau ens va parlar de com interpretar
la llum de les estrelles, com s’origina en elles i quina
informacié podem obtenir dels seus espectres.

Després d’una curta pausa vam continuar amb I'Enric
Figueras que ens va parlar de la llum més enlla del
visible, o sigui, la llum ultraviolada i linfrarroja i
d’altres bandes encara més allunyades, perd que
també ens aporten informacié. Per acabar, en Kilian
Vindel, ens va passar dos videos,

per tal de fer-nos entendre la dificultat de que hagi
sorgit la vida en el nostre planeta i també dels
problemes de la fisica per intentar donar explicacions

raonades de tot plegat. Sense aconseguir-ho per ara.

L'assisténcia va ser molt bona, arribant a un maxim de
27 persones a la sala.

En acabar, uns quants participants vam anar a fer una
pizza, per tot seguit anar al Pla de Martis a fer
observacié amb un parell de telescopis, el de 'Angel i
el d’en Joel. Pero la nit encara que serena, tenia molta
lluna i la humitat ambiental ens privava de veure
moltes estrelles, aixi que en una hora ja vam decidir
replegar els telescopis i tornar a casa.

TALLER 7N\
ASTRONOMIA 4 /6 )

4 DE MARC | 2023 7/
LLOTJA DEL TINT

11:00 h taller amb Descans 30° 20 h - Sopar de pizza
Rafel Juanola i sortida nocturna al
Terraforming Mars 18:30 h 3a. ponencia | Pla de Martis, si el cel
Enric Figueras ho permet
16:30 h 1a. ponéncia | La llum invisible de
Angel Fajardo les estrelles
Astrofotografia
19:15 h 4a. ponencia
17:15 h 2a. ponéncia | Kilian Vindel
Carles Puncernau Com fer un pastis de i
Qué ens diu la llum poma...des del /\ﬂ\ GRATU/Z{
de les estrelles? principi ‘;\\\
&
<

+INFO | INSCRIPCIONS: \
ASTROBANYOLES - agrupaci6 d’astronomia i

astrobanyoles.o

|/ info@astrobanyoles.org

ncia del Pla de I'Estany

Dalt - Programa del Taller

Esq. L’/\nge/ Fajardo i dreta I'Enric Figueras
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Dalt esq. en Carles Puncernau i a la dreta en Kilian Vindel

Abaix el material mostrat al taller i les taules matinals de Mars Terraforming

Taller d'astronomia al
Casal Civic de Banyoles

Activitats fetes a la sala d'actes els dijous 6, 13 i 20
d'octubre de 18 a 19 h

Sessio 1:Mart, passat, present i futur - Kilan Vindel
Sessio6 2: Historia de I'astronomia - Carles Puncernau
Sessio 3: El descobriment del Big Bang - Enric Figueras

CARLES PUNCERNAU
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Perseids. Una nit fantastica
observant el cel.

Dissabte 12 d’agost des d’Astrobanyoles hem orga-
nitzat una trobada per a observar les llagrimes de Sant
Lloreng que enguany tenen el maxim d’activitat les nits
del dissabte i el diumenge.

Ha estat una nit molt especial. Més d’un centenar de
persones ens hem trobat a la posta de Sol, a la pista
d’aeromodelisme del Pla de Martis, per observar els
Perseids, la pluja de meteors.

Pero que son els Perseids?

son una pluja de meteors provocada per la cua de pols
cosmica que el cometa Swift-Tuttle deixa anar al seu
pas. La Terra, en la seva oOrbita al voltant del Sol, un
cop a l'any, al mes d’agost, travessa aquesta cua.
S'anomenen Perseids en referéncia al seu radiant (punt
d'origen aparent sobre la volta del cel), que és a la
constel-lacié de Perseu, a tocar de la de Cassiopea.

A mes aquest any teniem la sort que hi havia molt
poca lluna, sols un 10%, estava en quart minvant, i
sortia de matinada.

Els nlvols també ens acompanyaven perd no varem
perdre I'esperanca. Varem aprofitar el temps per sopar
i per fer alguna petita explicacid. Pero per muntar els
telescopis necessitavem veure la Polar i es resistia a
apareixer. Finalment, passada la mitja nit els nlvols es
varen obrir i va quedar una nit fantastica.

Evitant qualsevol llum blanca, varem desar els mobils i
ens varem posar comodes per mirar el cel. Vam poder
veure uns quants meteors i
amb els telescopis observar

Diverses fotos de la vesprada.
La traga a la foto de la dreta no és

un perseid, sén els Starlinks

Autor: Joel Buyé

Juapiter, Saturn, estrelles dobles i nebuloses, i els
satél-lits Starlink. Qué més es pot demanar?

Agraim la bona acollida d’aquesta activitat i la gran
participacié de la gent!

Totes les fantastiques fotografies son del company
@joelbuye_foto

ANNA LARROY




Programacio Sopa d'estrelles - Aixi organitzem els programes

Els socis que formem I'equip ens trobem un vespre al juny i organitzem, tant com podem, tota la temporada i,
posteriorment, anem tapant els forats que ens havien quedat amb temes actuals.

21ena temporada de radio de Sopa d'Estrelles (655- 687 )

OCTUBRE  |[NOVEMBRE |DESEMBRE GEMER [FEBRER [MaRT ABRIL
q 1(18-6721 |5
11(11-665)  iB Anns 12(23-677]&nna | 10 Anna

a_l.lmdl

Fernandex
Vidal EI

somni d'uns.
tearia
unificads

16 Enric

18 Enric

25 Anma

19 Enric

22 Anna

pe
T

30 Enric

29 Enric

17 Enric Z21(33-6RT)

T Tani

i

Ara també en

podcast

Des del programa de radio “Sopa d’Estrelles” tenim la voluntat d’intentar arribar al maxim nombre d’oients

possible i facilitar que puguin escoltar el nostre programa en el moment en que els vagi millor.

Per aixo la
passada temporada varem
comencgar a penjar els podcasts,
setmanalment, a la plataforma
Ivoox, una de les més utilitzades i
ho  seguirem

temporada també.

fent  aquesta

L'EQUIP DE LA RADIO

Els locutors de la temporada
2022-23

Darrera esquerra - Enric Figueras,
Anna Larroy i Miquel Molina.
Davant esquerra: Carles Puncer-
nau, Joel Buyé (controls) i Dolors
Pujol. Josep Angelats (absent)
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Mitjans de comunicacio

Copia del reportatge que ens va dedicar la Revista de Banyoles el mes d'octubre.
De totes les fotos, autora Monica Sala Ametller

revista de

banyoles




VINT ANYS

D’ASTROBANYOLES

MIRIAM MARTIN

quest mes d'oc-
tubre es celebren
vintanysdela cre-
aci6 d'una entitat
que, ja des dels
seus inicis, no ha deixat de fer
activitats per difondre Fastrono-
miaila ciéncia en tots els seus
ambits. Parlem d'Astrobanyo-
les, IAgrupacié d’Astronomia i
Ciéncia del Pla de I'Estany, que

20 | revista de banyoles | octubre 2022

cadames,desdefajavintanys,

organirza xerrades, activitats,
propostes educatives i tot tipus
dactes perparlardelsastreside
laciéncia.

De la seva ma, per Banyoles
han passat cientifics de renom
que treballen en diferents
camps, per parlar de les seves
investigacions, dels seus projec-
tesideqilestions que interessen
a part de la poblacié banyolina
ique troben en aquesta entitat,
un espai on compartir els seus

interessos i gent afi a les seves
inquietuds. De fet, la vicepresi-
denta delentitat, Anna Larroy,
explica que “jo primer anava a les
xerrades, perd no era socia i fa uns
deu anys que ja he entrat dins len-
fitat. A mi la ciéncia m'interessa, 1
trobar un grupdegent amb el que no
et sentsfrikit puguis emocionar-te
per alguna cosa que t'inferessa, estd
molt be.”

Aixi doncs, amb Astrobanyo-
les $ha ocupat un forat Banyo-
les, amb laciéncia per bandera,

que acaba de completar la pro-
posta cultural que mes a mes i
setmana a setmana ofereix la
ciutat a Banyoles.

Un grup de persones de
Banyoles, entre els que hi ha
encara alguns dels socis origi-
nals, esvan trobar aCan Jan de
la Farrés, a Fontcoberta, per fer
una observacié amb telescopis.
El president d’Astrobanyoles,
Catles Puncernau, recorda que
“la CAM (Caja de Ahorros Mediter-
rania) tenia un observatori mobil, i

sz
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Fany 2001 02022 elva portar al Pla
de I'Estany. Joel primer any que el
van portar no em vaig assabentar,
pero el segon any vaig poder anar-
hi. Vam anar a Can Jan, a Fontco-
berta, vam ferunes xerrades i vam
sortira fora a observar. Hi havia tot
un grapat de gent que més o menys
els agradava l'astronomia i jo tenia
ja al cap que volia muntar un grup
d'astronomia, per aixo quan vam
acabant les conferéncies vaig anar
a buscar a uns quants dels partici-
pants ivam intercanviar els contac-

tes per trobar-nos undia i comengar
a parlar d'aixo. A partivd'aqui, Joan
Anton Abellan va comengar a mou-
re-ho 1 proposar llocs. Aixi doncs, un
bon dia, ensvam trobar a la Plaga
Major, a una terrassa, parlant de
tot aixo, i en Joan Anton va pro-
posar crear l'entitat dins el Centre
Excursionista, ens va semblar bé,
i ho vam tirar endavant.”El pre-
sident d’Astrobanyoles afegeix
que “era molt més senzill crear una
entitat aixoplugada en una altra
quie ja tenia estatuts. Per aixo vam

comengar com una seccid del Centre
Excursionista de Banyoles.” Aixd
era loctubre de 2002, i des de
llavors van comencar a fer ac-
tivitats i xerrades, comencant
ja a complir amb l'objectiu de
divulgar la ciéncia en tots els
seus ambits.

Dins el paraigiles del Centre
Excursionista de Banyoles s’hi
van estar set anys, fins l'any
2009 que decideixen indepen-
ditzar-se i crear una entitat au-
tonoma, amb estatuts propis,

per poder ampliarlaseva oferta
d'activitats i propostes.

DIVERSES ACTIVITATS, PER A
TOTS ELS PUBLICS

L'entitat s’ha mantingut
ferma al llarg dels vint anys,
progressant en activitats i pro-
postes i parlant de temes que
singulars que dificilment es tro-
benen la programaci6 habitual
de Banyoles i comarca. Preci-
sament es compten per cente-
narslesactivitats quehan duta

21| revista de banyoles | octubre 2022
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terme al llarg de dues décades,
acostant-se a escoles, instituts,
entitats de dinsiforadel Plade
I'Estany i al pablic en general.
Com a associaci6 inscrita al
registre d’entitats de Banyoles,
formen part també de la Guia
de Recursos Educatius, oferint

22 | revistade banyoles | octubre 2022

activitats pedagogiques als cen-
tres. En aquestes propostes,
l'entitat visita Fescola o institut
i s'ofereix xerrada, en la que
s'expliquen nocions basiques
d'astronomia i cosmologia, com
otientar-se amb les estrelles iel
reconeixement del cel, es pro-

posa una sortida practica. En
aquesta sortida es fa una expli-
caci6 del que els envolta, s'ob-
serva el cel a ull nu, i també es
miraa través d'un telescopi. “Es
tracten giestions generals” explica
Catrles Puncernau, que ésqui sol
dirigir aquestes activitats. “Hi

ha molts gent que, per exemple no
saben on és I'Estrella Polar. Diuen
“aquella que brilla més”, ino és
aixi. La Polar no és la que brilla
més, és una estrella solitdria, que no
té res al voltant i que sha de saber
trobar per ovientar-te. Perqué quan
laveus, saps que alla esti elnord. La
que brilla més és Sivius, que esveu a
Phivern. Ila Polar esveu fot l'any.”

Aquestes xerrades i sortides
també s'ofereixen a centres cul-
turals i en entitats, adaptant [a
informacié a Pedat del oients i
acostant-se aixi a unaltre tipus
de public. Més, es complemen-
ten amb tallers per a centres ci-
vics, cursos, 1 altres formacions
que s'ofereixen des de l'entitat.

Perd una de les propostes
que, se'ns dubte, donen més
visibilitat a Astrobanyoles és el
cicle “Tardes de Ciéncia”, que
van comencar a partir de que
Astrobanyoles es va consolidar
comaentitat. El Museu Darder
acull aquestes xerrades mensu-
als, que se solen programar el
segon dissabte de cada mes, du-
rant el periode de curs escolar.

Es tracta de xerrades divul-
gatives,d'una horaaproximada
deduradaienla que alllarg dels
anys s'’ha parlat de moltes qiies-
tions, nonomés d’astronomia, si
no també de la ciéncia més pura.

Algunes d'aquestes ponéncies
les han protagonitzat socis de
Pentitat, perd també s'ha con-
vidart a experts i investigadors
rellevants en els seus camps.
Per exemple, l'any passat es
va comptar amb la participa-
ci6 de la doctora Alicia Sintes,
que va formar part de l'equip
que va guanyar el Premi No-
bel de Fisica l'any 20171 que a
Banyoles va parlar de les seves
investigacions recents sobre les
“Ones Gravitacionals. Les noves
missatgeres de 'univers. Peroa
bandad’ell, sén molts, més d'un
centenar, els que han deixar la
seva petjada al cicle “Tardes de
Ciéncia”; Ramon Folch, Narcis
Bardalet, Merceé Berlanga, Pilar
Ruiz-Lapuente o Nanda Rea, en
son uns exemples.

Aquestes “Tardes de Ciéncia”
també es complementen amb
els “Sopars G-Astronomics”. “Un
cop per trimestre fem una xerra-
da al voltant d'un sopar’, explica
Anna Larroy. “Es una activitat
més reduida, per una vintena



depersones, i els temes sén més
profunds, que enlesxerradesde
divulgacio. Normalmentel que
fem és aprofitar el ponent que
ha fet la errada al “Tardes de
Ciéncia”ili demanem sies pot
quedar a sopar. I mentre ellno
pot sopar, perqué li anem fent
preguntes, anem aprofundint
enuntema. Recordo, per exem-
ple, amb Tomas Andrade, l'any
passat, que va parlar sobre forats
negres i va ser molt interessant. O
Adrida Salvador sobre el CERN. Es
una manera d'aprofundiren temes
quesescapen delnivell divulgatin.”

En aquests set anys, pero, ja
van comengar a marcar el cami
que els seguiria fins alactuali-
tat, no només el cicle “Tardes
de Ciéncia”, siné també co-
mencant unacel-laboracié amb
Radio Banyoles que també ha
arribatal'actualitat. [ és que una
altra manera que Astrobanyoles
utilitza per parlar de ciéncia i
arribaratotarreuésatravés de
laradiolocal, ambel programa
‘Sopad'Estrelles’, quejavan co-
meng¢ar any 2003, i actualment
estanen laz1atemporada,amb
més de 650 programes emesos.
“Els primers mesos vam comengar
amb un programa de vint minuts,
i no hi havia temps per res. De se-
guidavam veure que haviem de fer
una hora, perqué hi havia tema”,
recorda Carles Puncernau. Des
de fa uns anys, Anna Larroy
també col-labora al programa i
assegura que sho passa molt bé.
Iésque mésenllad'unespaide
divulgacid, que ho és, és també
una zona d’esbarjo per aquests
socis d’Astrobanyoles que dedi-
quen unahora a parlar de temes
que els apassionen: “Diem que és
com anar al psicoley, perqué alla
t'oblides de tot el que fas a fora i fas
coses només de ciéncia”, explica
Puncernau, i Larroy afegeix que
“també tobliga a estar el dia, llegir
articles durant la setmana per veure
de queé parlarem, i estar una mica
al dia de temes cientifics.”

Amb aquestes i altres pro-
postes, lentitat vol acostar-se
al paiblic general, perd també
als joves. Anna Larroy recorda
que “un dels objectius que sempre
ens plantegem és com arvibar a un
nombremés gran de
poblacié. Veiem
que, potser, a la
franjade pobla-
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cid que arribem té més de quaran- #
taanys. D'entre trentai quaranta, :
whi ha menys; 1 menors de trenta,
molt pocs. Der tant intentem acce- ;
dirdes deles escoles, que ensvagin
veient, fer observacions, i intentar
atreure aquesta franja de poblacis
més jove.” De fet, va ser aquesta :
entitat la que va promoure que |
al Pla de I'Estany se celebrésla :
Setmana dela Ciéncia, a partir §
de 2005.
Una altra manera que tenen ;
d’acostar-se als @
joves és premiant i
larecercacientifica !

Reportatge i




i Re portatge

amb els Premis Astrobanyoles
de Recerca i Divulgacié Cienti-
fica. La iniciativa va comencar
el curs zo10-2011 i aquest any
jas’ha convocatla 13a edicid. El
presidentdel'entitat explica que
“son premis als treballs de vecerca
de batxillerat. En un inici també
haviem inclos treballs de cursos més
baixos, per de seguida vam veure
que no era viable, tot i que shavia
presentat algun treball molt elabo-
rat. Aixi que participen els instituts
de la comarca, que poden presentar
fins aquatre treballs i tenim un ju-
rat que fala tria. Hiha vegades, com
aquest any, que hem de donar dos
primers premis, perqueé son de molt
alta qualitat.” Les bases d’aquest
concurs, segons explica la vi-
cepresidenta d’Astrobanyoles,
podrien ampliar-se: “ens estem
plantejant ampliar la convocatoria
als Graus de Formacid Professional.
Perd de moment estd sobre la taula,
perqué hem de trobar unes bases
ques'adaptin a fots, perqué és dificil
comparar un graw amb un altre, |
és més difial dunificarivalorar.”
Actualment l'entitat compta
amb 140 socis, “aquesta xifra
estamoltbé per una ciutat com
Banyoles, perqué sén molts”,
assegura la vicepresidenta de
entitat, Anna Larroy. Catles
Puncernau afegeix que “tam-
bé estem molt contents de la gent
que ens assisteix a les activitats.
El promig que ens donen des dels
Museus de Banyoles és de trenta
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o quaranta persones a cada sessid,
que estd molt be.”

A banda d’aquestes propos-
tes, Astrobanyoles organitza
sortidesiviatges entre els socis;
també ha organitzat deu exposi-
cions sobre temes astronomics
ode ciéncia; també ghan fetal-

gunes activitats populars al'aire
Tliure, com diverses observaci-
ons durant l'any, entre d'altres.

Recentment, ara a ['octubre
faraunany, vanentrara formar
partdelcicle “Objectiu2030. Per
un Pla de I'Estany Sostenible”,
juntament amb altres entitats

Adalt, marato Messier, l'any 2009. A baix, observacio de Perseids
al Pla de Martis, l'any 2009. Procedéncia: Arxiu Astrobanyoles.

com el Centre d’Estudis Co-
marcals, Limnos i la Platafor-
ma d’Emergéncia Climaticadel
Plade Estany. “A l'inici es fa fer
un manifest sobre qué es el que es
volia pel Pla de FEstany a nivell de
sostenibilitat. Esva fer un acte en el
queesva llegir aquest document, ia
partir d'aqui sha anat fent aquest
cicle de xerrades en les que partici-
pem amb les altres entitats.”

CELEBRACIO DEL VINTE ANI-
VERSARI!

Per celebrar els vint anys,
aquest mes de setembre els so-
cis que van voler ja van poder
participar a un ‘Sopar sota les
estrelles’ a 'Observatori Fabra,
1 assistir a una xerrada de Joan
Anton Catala. Alla també van
poder visitar Pobservatori i el
telescopi de Comas i Sola.

Elplat fort de l'aniversarisera
el 8 d'octubre. Ales sis dela tar-
da, Guillem Anglada oferira una
xerrada sobre com es pot cons-
truir una ciutat a Mart. “Es un
tema molt d’actualitat, perqué
tothom estaintentant arribara
Mart, i ésun dels objectius dela
NASA a mitja termini”, explicala
vicepresidenta d'Astrobanyoles.

Després de la xerrada, Xa-
vier de Palau i Rafel Balaguer
presentaran el seu disc “Music
from Light” del projecte Hie-
rosphéneia. Anna Larroy explica
que“el que ells han fet ha estat aga-
farles ones electromagneétiques que
arviben des dels planetesiels astres,
i les han transformat en ones sono-
res, amb molta feina i modificacis,
i han creat misica.”

La jornada es completara a
partir de dos quarts de deu de
la nit, al Parc de la Draga, amb
una observacio astrologica.

NOUS PROJECTES PEL FUTUR
Un dels projectes que Astro-
banyoles té actualment sobre
la taula, és adaptar un espaia
PInstitut Josep Brugulat per
poder-hi instal-lar un telescopi
fixe, des d'on poder anar a fer
observacions. “Ja fa temps que
estem rumiant de tenir un lloc on
poder tenir un telescopi fix, amb
una ciipula 0 una coberta. Algun
loc protegit per no haver d’anar
sempre amb el telescopi amunt i
avall i muntant i desmuntat. Fa
uns anys es va parlar amb el Con-
sell Comarcal i I'Ajuntament de



Hi ha tema a

Al'esquerra, Astrobanyoles a Radio Banyoles, 'any 2004. A la dreta, visita a la Organitzacié Europea per a la Investigacié Nuclear
(CERN), l'any 2009. Procedéncia: Arxiu Astrobanyoles.

Banyoles, per veure si seria viable
el projecte. També vam anar aveure
la Casa dels Oficis del Pla de Martis
i les antigues escoles de Galliners.
Perd no hi havia prou voluntaris
perpoder anar a obrir el recinte fins
a Vilademuls, i per aixd ho vam
desestimar. Ara, després de les re-
formes de U'Institut Josep Brugulat,
el director del centre, que també és
soct, va recuperar aquesta idea, que
ja ens ho havia proposat un altre
mestre del centre que era membre de
la juntaiva morir. Encara ho hem

dacabar de parlar, pero la intencio
és que estigui obert regularment per
poder-hi anar a fer observacions en
un horari determinat.”

D’altra banda, també estan
preparant un cicle de cinema.
Després de fer una enquesta
entre els socis, va sortir la idea
de projectar pellicules sobre
ciéncia, i actualment estan
acabant decidir quin tipus de
pel-licules posarien i pera quin
ptiblic objectiu volem. “Estem
organitzant aixd, perd segurament

ho tiravem endavant aquest any.
Comengarem amb un cicle de dos
o tres pel-licules, aixi responem a
una de les demandes dels socis.”
Totala informacié i progra-
macié d’Astrobanyoles es pot
trobar a la seva pagina web
www.astrobanyoles.org

ASTROBANYOLES EN DADES

> 79 activitats pedagogiques en
centres educatius
>37activitats pedagogiques en
centres culturals

>148 conferéncies

> 49 Sopars G-Astronomics

> 43 viatges, sortides i excur-
sions

> 655 programes de ‘Sopa d’Es-
trelles’

>14 tallers

> 14 tertilies bibliogradiques
>13 Contes a la llum de lalluna
> 20 activitats populars a laire
lliure

>14 edicions dels Premis Astro-
banyoles de Recerca i Divulgacid
Cientifica
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la tribuna

Esquerra: Programa la Tribu de
TV Banyoles amb I'Anna Larroy i
Carles Puncernau explicant la

historia dels 20 anys.

Abaix: Article publicat a la Revista

Astronomia el novembre-22

VEINTE ANOS DE ASTROBANYOLES

a hace cinco anos envia-

mos-a esta revisia un cor

to articulo explicando

lo contentos que estiba-
mos por cumpliv guince anos.
Pues no os podéis imaginar co-
mo estamos por haber legado a
los veinte el pasado mes de oce
tihre. De wodas formas recona-
cemos que somos wna entidad
joven si nos comparamos con al-
gunas otras que ya han cumplido
arias veces los veinte anos. Pero
ahi estamos, divulgando la astro-
nomia y la ciencia, y con ganas
de seguir haciéndolo.

En la actualidad tenemos mas

de ciento weinm sockos v sockas,
Y en favor nuestro podemos de-
cir que mantenemos el riomo de
actividades. a excepcion de este
iltimo tiempo pandémico.

Ya llevamos cerca de doscien-
tas conferencias, abiertas a todos
los piiblicos. Son las que nosotros
Hamamos Tardes de Ciencia, que
realizamos de forma presencial
el segmndo sibacdo de cada mes
en el Museu Darder de Banyoles.
Ademis de Ias que esporidica-
mente podamos hacer, por Inter-
net oen owos centros culturales.

: Paparqolahorar, anuted WUBSIras -
I.ma.s

identifica i can I.!-i:plm&n nilos
_contenidos de los articulos firma-
.dns.rsaﬁﬂis:ﬁa elderecho a au

18| n®281 | noviernbre 2022 | ASTRONOMIA

T1&-19_La wibuna_r281.indd 18
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Un campo diferente son las ac-
tvidades escolares. Tenemos un
convenio con el Ayuntamien-
to de Banyoles y formamos parte
de una oferta educativa para ha-
cer charlas de astronomia v, st la

esciela o solicit, hacer x ob-
servacion nocrna con alguno
de nuestros telescopios,

Owo apartado importante en
nuestro trabajo divulgative es el
programa de radio Sofxr o wstrelles
que cada miércoles, desde muar-
zo de 2003 y siguiendo el calen-
dario escolar, hacemos en Ri-
dic Banyoles. Ya llevamos mis de
SEISCIENEOS CINCUENT PrOgramas
emitidos, unos weinta cada afo,
en log cuales entrevistamos a los
ponentes de las conferencias o
presentamos noticias de actua-
lidad cientifica con la colabora-
cion de un buen grapo de socios
de la entidad.

También, cada temporada, or-
ganizamos dos o res cenas Geas-

ironomicas. Intentamos hacer-

FIBURA 1. Logotipo para la conmemaora
cign de losveinte afos de Astrobanyoles
|Cortesia AstraB anyoles|

fas coincidir con una Tarvde de
Ciencra, escogiendo el tema mas
interesante del rimesre v con-
vidando al ponente a reunir-
Se CON NOSOos 8N una Cena
formal. donde le pregunmos
cuestiones mis alld de lay que se
han propuesto en la charla de
la warde.

Una ver al ano, emplazamos el
Preni Astrobanyoles de vecerea i di-
v lgacid cwentifica. Este ano he-
maos convocado la decimotercera
edicion. Con él queremos pre-
miar el mejor trabajo de investi-
gacidn de los efectuados en los
institutos loecales sobre un tema
de ciencia, con el objetivo de es-
tmular entre los estudiantes el
interés por estos temas, asi como
por el pensamiento cientifico.
El premio consiste en ana dota-
CIONn ECOMOMICA para Comprar

121022 2342 |

41




material educative en una ten-

dalocal, tanto para el autor o au-

tova, como para el instdtto que
lo presenta. Los resultados obre-
nidos v Ia calidad de los trabajos
presentados nos penmiten esiar
satisfec hos por el trabajo realiza-
doy el futiro que nos esperi.
Ademais de todas las activida-

des comentadas, intentamos ha-

cer cada ano algin taller; ex-
posicion (este ano una de Cel

Fosc sobre contaminacidn lumi-

bliogrifica sobre un libro de te-

ma cientifico.

Ya para acabar con la relacion
de nuestras actividades, hay que
decir que este ano hemos co-
menzado un ciclo, en colabora-
cion con oiras entidades locales,
sobre Sostendbilitat @ meddi ambient

a ba cowerrea del Pla de UFsta ny. (hh-

jectin 2030, realizando una confe
rencia cada mes,

Vale Ia pena comentar ka tini-
ca ventaja que hemos obtenido
de Ia COVID-19: wodas las confe-

rencias las emitimos en directo
por Internet y las guardamos en
nuestro canal de YouTube por si
alguien no puede asistir en di-
recto a las mismas.

Poriiltimo, y para celebrar
nuestro vigésimo aniversario, el
proximo rimestre realizire mos
diversas actividades. Os invita-
mos a seguirnos. ()

Carles Puncernau. Mas infor

y eontacta: wwwneastrobany

nica) o la habitoal tertalia bi-

Homenatge de Radio Banyoles als col-laboradors

amb més de 20 anys al seu programa, un d'ells

ASTROLOGIA '
- PLUJA D’ESTELS. PERSEIDS
ﬁﬂﬁ 12]21h
e "f»r,;rlf LLA K AERODROM PLA DE g

Réplica a la Revista I'Ham on
anunciava els Perseids sota el
titol Astrologia

Sopa d'Estrelles

Un astronom és un astroleg ?

Escric aquest article com President d'Astrobanyoles,
Agrupacié d’Astronomia i Ciéncia del Pla de I’'Estany, com
aclariment a l'error comés en aquesta revista, quan van
situar la nostra activitat d’observacié dels Perseids, sota
I'epigraf Astrologia.

La resposta a la pregunta del titol és, clarament, NO.

Un astronom és un cientific que ha cursat la seva
llicenciatura en Fisica i s’ha especialitzat en la branca
d’astronomia.

Un astroleg és una persona que s’ha especialitzat en una
pseudociéncia, que no es cursa en cap universitat del
planeta.

O sigui que dir-li a un astronom que és un astroleg, és
considerat una ofensa dins del mén de I'astronomia. Com
si a un metge llicenciat el comparessis amb un intrds que



es fa passa per metge sense haver estudiat res de res.
L'Astronomia és una ciéncia que estudia els cossos
celestes i I'Astrologia és una doctrina o estudi
especulatiu basat en la suposada influéncia dels astres
sobre les persones.

Tal com al maig de 2014, ens explicava en Salvador J.
Ribas, actual Director del PAM (Parc Astronomic del
Montsec-Ager), a Astrobanyoles a una xerrada sobre
aquest tema feta amb la idea de donar a conéixer la
diferéncia entre ambdues paraules, que podreu trobar
a https://www.astrobanyoles.org/articles/
20140513_salvador_ribas.pdf

Us recomano que la llegiu, i recordeu, per sempre,
quina és la diferencia entre astronom i astroleg, que
n’hi ha molta i molt important.

Amb aquest escrit només vull deixar clara aquesta
diferéncia, els astronoms juguem un paper i els
astrolegs un altre. Els astronoms tenim una base

cientifica en les nostres actuacions i els astrolegs,
lamentablement no la tenen.

Tal com diu el Dr. Ribas: «La forga astral o influéncia
real dels astres sobre les persones es pot dir que
existeix: és la forca de gravetat descoberta per Newton
i responsable, per exemple, de les marees, basades en
I'accié gravitatoria de la Lluna sobre els mars i oceans.
Perod si calculem la forga gravitatoria de qualsevol astre
sobre les persones, veurem que no és en absolut
significativa».

Quan una persona necessita suport, té tot el seu dret
de buscar ajuda on li sembli més convenient per trobar
estabilitat, pot acudir a un psiquiatre, entrar en
contacte amb alguna religio i també deixar-se guiar per
I'astrologia. El seu nivell cultural l'indicara quin és el
cami més adequat.

CARLES PUNCERNAU

HA MORT ANTONI ESCUBEDO MOLINS,
UN ENAMORAT DE LA CIENCIA

Article publicat a la Revista de Banyoles el gener de 2023

Des de 1977 era vei de Palol de Revardit, un home que
captivava tots els que el tractaven.

|

Foto: Arxiu Ixcubedo

El dilluns 12 de desembre passat, després d’una llarga
malaltia, moria Antoni Escubedo Molins, de 85 anys
d’edat.

Va néixer el 1937 a Santa Coloma de Gramenet, va
cursar estudis de Peritatge Industrial a Terrassa i a
Barcelona en l'especialitat d’Electricitat. L'any 1977 va
arribar a la nostra comarca, on establi la seva empresa
a Riudellots de la Creu. Des de llavors diria que no han
parat de créixer, veient l'actual nau industrial, una
edificacié elegant i d’estil avangat, que va construir fa
uns anys juntament amb els seus dos fills, Josep Maria
i Jordi. L'empresa fabrica sistemes de connexi6é per a
I'automocio, per a electrodomestics, i eléctrics, i des de
Riudellots és present en més de 50 paisos d’arreu del
mon.

La veritat és que vaig conéixer i tractar poc el Sr.
Escubedo, perd prou per veure quina mena de persona
era: un home amb una personalitat franca i cordial. Es
per aixo que malgrat haver-hi tingut poca relaci6 m’ha
semblat just fer-ne una breu memoria. Sovint
convidava gent a visitar el museu d’aparells cientifics
de casa seva, situat abans del nucli de la Mota, i en

P
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N'Antoni Escubedo mostrant els aparells del seu museu

a un grup de visitants d'Astrobanyoles

dues ocasions vaig tenir la sort que, junt amb un grup
d’altres amics, vam ser convidats a descobrir la
interessant col-leccié6 que s’hi conserva. La seva passio
era divulgar i fer coneixer el funcionament dels ginys i
mecanismes que en formen part. Amb la seva forga
comunicativa era capag d’encomanar l'interés a tots els
que l'escoltavem. Quin home! Sempre disposat a
organitzar visites per mostrar els diferents aparells que
amb tant de coneixement explicava. Un veritable
enamorat de la cieéncia. En un llibre del cientific Andrea
Frova que té per titol Por qué sucede lo que sucede, el
Sr. Escubedo a la contraportada hi va escriure: “Les
explicacions cientifiques als fendmens que formen part
del nostre entorn quotidia i la possibilitat de poder
estendre aquests coneixements a les persones més
properes han sigut i seran part del sentit de la meva
vida”. Era aixi, volia que la gent ens adonéssim de com
la ciéncia forma part de les diferents situacions del dia
a dia. La gent d’Astrobanyoles, a través del seu
president, Carles Puncernau, el coneixien prou bé i
sabien que sempre hi podien comptar quan els
convenia intercanviar opinions. Justament en Carles
m’ha mostrat el llibre, magnificament editat,
Sensacions entorn de la ciéncia, on Antoni Escubedo fa
un repas de tot allo que forma la seva gran col-leccié
d’avencos tecnologics.

El Sr. Escubedo era un home d‘aspecte agradable i
proper. El recordo quan davant d’'una maquina ens
funcionament; somriure
d’aquells que semblava que volgués dir: “No ho
entens? Pero si recorregut per

I'espaidés museu particular el tenia ben pensat: després

& w

n‘explicava el tenia un

és molt senzill!” El

d’haver-nos passejat en els espais

de la fotografia, la rellotgeria,
I'electricitat, les cameres de
cinema... arribava el moment que

ens feia asseure en unes comodes
butaques per veure una curta sessio
de cinema. Recordo també com ens
ensenyava ple d’il-lusié la maquina
on introduia una moneda, saltava el
disc i es podia escoltar la peca
seleccionada. Un tipus de maquina
que a mitjans del segle XX podies

trobar en alguns bars.

Palol de Revardit ha perdut un vei
excel-lent. L'alcalde Jordi Xargay el
defineix com un home intel-ligent i
humil alhora, amb un taranna molt
proper a tot el que era el poble;
justament va ser pregoner un any per la Festa Major.

Gracies, Sr. Escubedo, pel seu bon fer i gracies per
I'esfor¢ de fer arribar la ciéncia a la gent que hi som
poc experimentats. Desitgem —i ens agradara— que la
seva amplia col-lecci6 pugui continuar oferint grans
“sensacions” a les persones interessades per saber de
les meravelles de I'enginy huma, tal com vosté va
escriure. Reposi en pau.

MIQUEL RUSTULLET

Agraeixo la col-laboraci6 de Carles
president  d’Astrobanyoles, per
fotografies i haver realitzat els contactes amb la familia

d’Antoni Escubedo.

Puncernau,
facilitar-me les




Articles de fons

Cada imatge nova és un nou
descobriment

Si el 1905 va ser I'annus mirabilis d’Albert Einstein, el
2022 podria comengar la década mirabilis del James
Webb Space Telescope (JWST). Perque va comengar
I’11 de juliol amb la presentacié al modn de la primera
fotografia, la imatge en infraroig del cel més profund
mai vist, una imatge nitida del ciamul de galaxies
SMACS 0723, i ha continuat imatge a imatge i espectre
a espectre, meravellant a tots els cientifics i
afeccionats i complint la seva promesa de revelar-nos
un univers que mai abans haviem vist.

Per a totes les fotografies:

Credits: NASA, ESA, CSA, STScl.

Primeres imatges

El mateix president Joe Biden, des de la Casa Blanca,
va presentar aquesta primera imatge iconica del cel
profund. Les primeres imatges que es varen presentar
al mén, a més d’aquesta, varen ser una de la nebulosa
Carina (NG 3324), altre de Jupiter i tres dels seus
satél-lits, que varen fer en el procés de calibratge del

telescopi.

Com a cirereta del pastis, un espectre de la llum que
va arribar fins a nosaltres provinent d’'un exoplaneta
(WASP-96),
planeta per davant de la seva estrella. Situat a 1150

mentre es produia el transit d’aguest

anys llum de nosaltres, ja coneixiem les seves
dimensions i la seva massa, perd en aquest espectre
es va trobar el senyal inequivoc de la preséncia d’aigua
a la seva atmosfera, essent una mostra de les
capacitats del JWST per

d’exoplanetes, inclosos els potencialment habitables,

analitzar atmosferes

amb gran detall.

WEBB

SPACE TELESCOPE

Espectre de I'exoplaneta WASP-96

A partir d’'aguest moment s'han anat publicant
ininterrompudament imatges espectaculars com la del

Quintet de Stephan o la dels Pilars de la Creacio.

Deixeu-me que m‘aturi un moment en aquesta
fotografia. Els pilars de la creacié es troben a la
nebulosa de I’Aguila a uns 6.500 anys llum de
distancia. Es tracta d’un viver de formaci6 estel-lar. Les
columnes estan formades per l'acumulacié de pols i
quan una zona amb massa suficient es compacta per la
forca de la gravetat, augmenta la seva temperatura,
acaba encenent les reaccions de fusié i es forma una
nova estrella.

Les estrelles que encara s’estan formant dins les
columnes de pols, llancen dolls a gran velocitat que
xoquen contra els pilars i formen ondulacions, que
també es poden veure a la fotografia. Per Ultim, les
estrelles vermelles que es troben fora dels pilars son
les estrelles joves acabades de formar. El telescopi
Hubble ens va donar dues imatges que varen portar a

la fama aquesta nebulosa, una el 1995 i la seglent el
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Els pilars de la creacié - Esquerra, foto feta pel Hubble, dreta pel James Webb

2014, imatge de l'esquerra. A la dreta tenim la imatge
del JWST que amb les seves cameres infraroges, ens
ha permeés travessar la pols i veure milers d’estrelles
que amb la llum visible no es podien apreciar. El James
Webb amb les seves imatges ha permes millorar la
comprensid dels cientifics de la formacio estel-lar.

Com es trien els projectes?

Des que en tenim coneixement, la humanitat ha mirat
cap al cel i s’ha plantejat preguntes sobre com esta
format l'univers i quin va ser el seu origen. A mida que
ha anat passant el temps i la tecnologia ens ha permés
millorar la nostra capacitat d’observacio, des del
telescopi de Galileu, fins als que tenim a l'actualitat,
per cada pregunta que hem pogut respondre n’han
aparegut moltes d'altres que necessiten resposta. El
James Webb podra ajudar en aquest cami, pero el dia
té 24 hores, fins i tot per a un telescopi, i de tots els
projectes cientifics que s’estan duent a terme, quins
podran accedir al JWST?

Després dels sis mesos que han calgut per la posta a
punt del telescopi , el James Webb ha dedicat un 10%
del seu temps als projectes que duen a terme els
cientifics que han participat en el seu disseny i
desenvolupament. Es el que s’anomena projecte GTO
(Guaranteed Time observations).

Un altre 10% s’anomena temps del director i esta
reservat a projectes de maxima urgéncia o de maxim
interes, i aquest any s’ha considerat imprescindible que
la comunitat cientifica aprengui rapidament a utilitzar
els seus instruments i capacitats, per aixo el comite
P
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assessor va triar 13 treballs cientifics de 6 categories
per dur-los a terme durant els primers 5 mesos de
funcionament, se’ls van assignar 460 hores del
telescopi i les categories son: medi
intergalactic, forats negres supermassius i les seves
galaxies hostes, planetes i formacié planetaria, sistema
solar, fisica estel-lar i poblacions estel-lars.

galaxies i

La resta del temps es dedica al programa General
Observers (GO). En aquest telescopi, igual que en la
resta d’observatoris, el temps s’assigna als projectes
triats en una competicié cientifica anonima, on es
decideix tenint en compte la proposta cientifica i no el
nom o el pais d'origen de l'equip cientific que la
presenta.

La proposta ha d'incloure els objectius cientifics,
linstrument que es vol utilitzar i quina zona de
I'univers es vol estudiar. Un cop aprovada la proposta,
es calcula quan passara el telescopi per la zona que es
vol estudiar i se li atorga una finestra de temps
d’observacié.

L'equip investigador disposa aleshores d’un any per
usar les dades, fer els calculs pertinents i redactar un
article cientific si s’han aconseguit resultats. Quan ha
passat I'any, les dades passen a ser publiques i obertes
s tothom.

Ciéncia amb el JWST

Despres de la presentaci6 en societat del telescopi
James Webb, l'equip cientific ens va mostrar una
composicié de la galaxia Roda de Carro i les seves



companyes. Presa amb la camera d’infraroig proper
(NIRCam) podem veure nous detalls sobre la formaci6
estel-lar i el forat negre. Aquesta galaxia esta formada
per dos anells que s’expandeixen i es va formar com a
resultat d'una col-lisié a gran velocitat de dues galaxies
que es va produir fa uns 400 milions d'anys.

I a partir d’aqui ha estat un no parar.

- El JWST detecta la presencia de CO2 per primer cop
en un exoplaneta (WASP -29) mitjancant I'espectre de
llum obtingut en el transit del planeta per davant de la
seva estrella.

- Descobreix un cumul de galaxies massives en procés
de formacié al voltant d'un quasar extremadament

La galaxia Roda de Carro i les seves companyes

vermell en l'univers. Els resultats ampliaran la nostra
comprensié de com els cumuls de galaxies de I'univers
primerenc es van unir i van formar la xarxa cosmica
que veiem avui.

- Linstrument NIRCam de Webb mostra el
cament de I'evolucié d’una protoestrella, enmig de la
recollida de material per convertir-se en una estrella.

- El telescopi James Webb ens mostra un univers
primerenc amagat fins ara, ric en galaxies joves molt
diferents de les que ens envolten avui dia.

- Observacions de I'exoplaneta WASP-39b identifiquen
aigua, dioxid de sofre, monodxid de carboni, sodi i

comen-

potassi entre d’altres components, aixi com signes de
reaccions quimiques actives.

-El JWST captura una estrella Wolf-Rayet (WR 124 al
centre de la fotografia). Les estrelles més massives,
tenen vides molt curtes i passen molt rapidament per

les seves diferents etapes. Al final de la seva vida,
expulsen les seves capes més externes i acaben
produint una supernova i en restara una estrella de
neutrons o un forat negre. Perd abans de produir-se la
supernova, algunes estrelles passen per la fase Wolf-
Rayet, en la qual es produeixen vents estel-lars tan

Una estrella Wolf-Rayet, la WR-124, al centre

potents que es perd una gran quantitat de massa. En
el cas de la WR 124, amb una massa d’uns 30 cops la
massa del Sol, ha expulsat una massa equivalent a 10
Sols, que en allunyar-se de l'estrella es refreda i brilla
en l'infraroig, i és detectat pel Webb.

- Els investigadors han descobert el forat negre
supermassiu actiu més llunya trobat fins ara, amb el
telescopi espacial James Webb. La galaxia, CEERS
1019, va existir poc més de 570 milions d'anys
després del Big Bang, i el seu forat negre és menys
massiu que qualsevol altre encara identificat a I'uni-
vers primerenc.

I aquest és solament un recull d’algunes de les
imatges i els espectres publicats, ja que a més ha
trobat el seu primer exoplaneta, ha mesurat per
primer cop la temperatura d'un exoplaneta rocallos, ha
descobert la presencia del catié metil, precursor de la
quimica organica i de les moléecules que formen els
essers vius, i ens ha mostrat imatges de |'univers amb
molts més detalls dels que s’havien obtingut fins ara.

I sobre el sistema solar?
El JWST també ha dirigit la seva mirada cap al nostre
sistema i solar i ens ha portat una imatge de Neptu

.
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amb els seus anells, 7 dels seus satel-lits i també es
poden observar detalls de la seva turbulent atmosfera.
Les Uniques imatges que teniem d’aquests anells les va
fer la Voyager 2 en passar a només 5000 km del
planeta.

I despreés de la imatge de Neptld va mirar cap a Ura,
'altre gegant de gel i ens va presentar una imatge
impressionant dels seus anells. Ura és un planeta
Unic: gira de costat, aproximadament en un angle de
90 graus respecte al pla de la seva orbita al voltant del
Sol que dura 84 anys. Aix0 fa que els pols estiguin
sotmesos a molts anys de llum solar constant seguits

d'un nombre igual d'anys de foscor completa.

Actualment, és la primavera tardana per al pol nord,

Nepti amb els seus anells i satél-lits

que esta encarat cap a nosaltres i que és visible aqui,
en canvi la Voyager 2 va passar prop seu quan era
estiu al pol sud i és el que va poder fotografiar.

Celebrem el primer aniversari

Com podriem celebrar millor I'aniversari del JWST que
amb una nova foto?

Aquest cop ens mostra el naixement de les estrelles
com mai s’ha-
via vist abans,
a una petita
regié del com-
plex de nuvols
Rho Ophiuchi,
que és la regid
de formacio
d’estrelles més
propera a la
Terra, a 390
anys llum de
distancia. Tot i
que és un vi-
ver estel-lar

El planeta Ura

forca tranquil, a les zones on la pols és més densa, les
més fosques de la imatge, s’estan formant les
protoestrelles. A la imatge es veuen unes 50 estrelles

joves, d’'una massa similar a la del Sol. Els enormes

or
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Nuvols Rho Ophiuchi

estan formats d’hidrogen
molecular, expulsat en dues direccions per les estrelles

jets de color vermell,

joves, a l'inici de la seva formacié. A la part inferior,
I'estrella S1 ha format el seu cau netejant tota la zona
de pols en el seu procés de creixement.

En el butlleti de l'any passat, en Rafel Juanola ens
explicava com molts dels aficionats a I'astronomia
haviem arribat tard al dinar de Nadal, per poder veure
I'enlairament del coet que transportava el JWST, i no
Les imatges obtingudes amb el
telescopi James Webb sén impressionants, i el que és

ens ha decebut.

més important, la fisica estel-lar i l'astronomia en
general faran un pas de gegant en la comprensié de
lI'origen i propietats del nostre univers. Seguirem
atents a les noves imatges.

ANNA LARROY

Fonts d’informacio

1. Los espectaculares pilares de la creacién capturados
por el JWST
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/
espectaculares-pilares-creacion-capturados-por-
telescopio-espacial-james-webb_18943

2. Selections made for the JWST director’s
Discretionary early release Science Program
https://www.stsci.edu/jwst/science-execution/
approved-ers-programs

3. Webb space telescope. News releases
https://webbtelescope.org/news/news-releases
4.https://www.agenciasinc.es/Noticias/El-Webb-
celebra-su-primer-ano-de-operaciones-con-esta-
espectacular-imagen



Geotermia profunda,
energia il-limitada per 2028?

Entre els nombrosos projectes que intenten obtenir
una energia que substitueixi els combustibles fossils
destaca en els darrers mesos un basat en la geotérmia
profunda, que requereix pous de entre 10 i 20 km de
fondaria. Aix0 garantiria disposar d’aquesta energia
renovable en qualsevol punt de la superficie de la
Terra, poder alimentar les centrals térmiques actuals
amb vapor d‘aigua generat en les profunditats i
aprofitar la xarxa de distribuci6 eléctrica existent. Com
que a partir d'uns 10 km de fondaria no és factible
utilitzar els meétodes convencionals de perforacié
mecanica, caldria utilitzar un nou sistema de perforacid
mitjangant ones electromagnétiques de longituds d’ona
mil-limétriques, ja provades en laboratori perd que cal
provar ara sobre el terreny.

A continuaci6é revisarem algunes perforacions, fetes o
en curs, de més de 10 km de fondaria i com es podrien
superar utilitzant ones electromagnétiques.

Pou de Kola. Instal-lacions abandonades. 2020.

Imatge Wikimedia Commons

Kola, el pou més profund aconseguit fins ara

L'any 1970 es va posar en marxa un projecte cientific
de perforaci6 amb finalitats cientifiques a la Unio
Sovietica, actual Russia. Va estar emplagat a la
peninsula de Kola, a prop de la frontera amb Noruega i
es va desenvolupar en diverses etapes durant més de
20 anys, fent diferents pous de 23 cm de diametre a
partir d’un forat central. El métode de perforacié era
mecanic, del tipus utilitzat a la industria petroliera. La
maxima fondaria, 12.262 m, va ser aconseguida l'any
1989, mantenint-se com un record no superat encara
avui dia.

El resum de les diverses etapes realitzades en el
projecte dona idea de les dificultats trobades:

- Octubre 1982, s'acaba la perforacié del primer pou,
arribant a 11.662 m de fondaria

- Gener 1983, s’inicia un segon pou partint dels 9.300
m del primer. S’arriba als 12.000 m.

- Setembre 1984, quan es reprén el treball, un element
de perforaci6 de 5 m de diametre es torga i s’ha de
deixar en el forat.

- Setembre 1986, es torna a reprendre el treball fent
un segon pou a partir dels 7.000 m del primer forat.

- 1989. En un tercer pou s‘arriba als 12.262 m de
fondaria.

- Juny 1990. Es produeix una avaria que impedeix
aprofundir més. El projecte preveia arribar als 13.500
m el 1990 i als 15.000 el 1993 perd cap dels dos
objectius es van poder aconseguir.

- Gener 1991. Es comenca un quart pou des dels 9.653
m del tercer. S’arriba als 11.882 m perd no es pot
aprofundir més i s'atura la perforacié I'abril de 1993.

- Abril de 1994. Es comencga un cinqué pou des dels
8.278 m de fondaria del tercer pou. A l'agost del
mateix any, havent aprofundit fins els 8.578 m s’atura
la perforacié per manca de financament. El projecte es
tanca definitivament en 1995.

El projecte de perforacid, a part d’haver establert el
récord del pou més profund del mén en 12.262 m,
aconsegui alguns dels seus objectius cientifics. Un dels
més significatius és el fet de no haver trobat la
transicié de granit a basalt a 7 km de fons que es podia
esperar per la discontinuitat que s’‘observa a les ones
sismiques quan travessen aquesta zona; ara
s'interpreta aquest efecte com provocat per una
transicio de la propia estructura del granit com a roca
metamorfica. Un altre descobriment fou la preséncia
d’aigua que saturava la roca fracturada; s’interpreta
que l'aigua no havia pogut pujar a la superficie per
haver trobat en el seu cami una capa de roca
impermeable. Altres descobriments van ser, trobar
fossils de microplancton a 6 km de fondaria, o detectar
una gran quantitat de gas hidrogen en el cami de
perforacio.

Xina comenca dos pous de més de 10 km de
fondaria

El passat 21 de juliol (2023), Xina va comencar en la
conca de Sichuan, al sud-oest de Xina, un pou que
pretén arribar a 10.520 m de fondaria, segons publica
la cadena CNN que es refereix a l'agencia xina de
noticies Xinhua. La regié és una important productora
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de gas i els
enginyers

esperen trobar
una nova re-
serva de gas

natural en
aquesta pros-
peccio.

La noticia arri-

SIS

ba poques set-
manes després
que la mateixa
agencia Xin-
hua publiqués
el 30 de maig

passat el co-
mengament de
Imatge Xinhua-Li Xiang la perforacio
pou de
11.100 m de fondaria al desert de Taklimakan, conca

Pou a Taklimakan. Xina.

d’un

de Tarim, regié autonoma uygur de Xinjiang, al nord-
oest de Xina. Linteres de la perforacié és l'estudi dels
deu estrats continentals que travessara, arribant a
capes del cretacic, entre 145 i 66 milions d’anys
enrere. Els mitjans de perforacié es creu que seran
amb 2.000 d’equipament i
magquinaria i esta previst que durin 457 dies. Cadascun

mecanics, tones
d’aquests pous representara un record de perforacid a
la Xina.

Girotré, una nova forma de perforacio

El girotrd és un tipus de tub de buit de feix lineal d’alta
poténcia genera electromagnétiques

mil-limétriques d’alta freqiiéncia mitjangant electrons

que ones

accelerats dins
d'un camp mag-
netic. Va ser
inventat a finals
dels anys 1960 a
I'Institut  d'Inves-
tigaci6 Radiofisica
de Nizhny Nov-

Andrey  Gaponov-
Grekhov, fisic rus,
1926 - 2022

Imatge Wikimedia

Commons

gorod de l'aleshores Unidé Sovietica, actual Russia. Un
dels responsables del seu disseny fou el fisic rus
Andrey Gaponov-Grekhov. Actualment, I""Empresa de
Producci6é Cientifica Gyrotron Complexes»"Gycom Ltd.
radicada a Nizhny Novgorod produeix girotrons amb
diverses aplicacions, entre elles la de donar suport a la
tecnologia

recentment,
projecte ITER.

de fusid nuclear, i ha subministrat

setembre 2022, quatre girotrons al

Paul Woskov, és un enginyer investigador en ciencia del
plasma i energia de fusié del Massachusetts Institute of
Technology (MIT). Va acabar la carrera de fisica el
1972 i el doctorat en enginyeria electrica el 1976 al
Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, New York. Des
d’aleshores ha treballat al MIT. Utilitzant girotrons en el
seu treball de fusié nuclear es va adonar que sén fonts

d’energia molt potents, com els lasers perd en un rang

Paul Woskov, MIT, 2016. Imatge Paul Rivenberg/MIT

de frequencies diferent. El 2016, Paul Woskov va
utilitzar un girotré per perforar al laboratori roques de
granit i de basalt de fins a 15 cm de gruix. La seva idea
era que les microones d’alta energia que es poden
generar en un girotrd podrien perforar la roca de la
superficie de la Terra fins a fondaries molt superiors als
10 km que permeten els procediments de perforacio
mecanica i a un cost inferior, posant a I'abast una font
d’energia, la geotérmica profunda, practicament
inexhaurible, a qualsevol punt de la Terra.

A la imatge anterior es mostren diversos forats fets a
la roca amb el contorn vitrificat. A la imatge seglient es
mostra el recorregut dels electrons en groc i el de les
microones en vermell dins del girotro.
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Estructura del girotré amb el feix d’electrons en groc i
el de microones en vermell.

Imatge Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Un girotré funciona amb un filament calent (1) que
proporciona un feix d’electrons (6) que sén accelerats
per un anode de corrent continu d’alta tensié (10) i
passen a través d’un tub (2) envoltat per un potent
camp magnetic (8). La combinacié dels camps
magnetic i eléctric fa que els electrons segueixin una
trajectoria helicoidal i que en el punt de maxima
intensitat de camp magnetic emetin  ones

electromagnétiques, microones, d’alta freqléncia,

paral-leles a I'eix del tub (linia rosa). Les ones sbn
reflectides per el mirall (4) i surten per la finestra (5)
cap a la guia d’ones (7). El feix d’electrons mentrestant
és absorbit per un eléctrode col-lector (3) situat al final
del tub.

Esquema de funcionament del girotro.
Imatge Wikimedia Commons

El camp magnétic pot ser generat mitjangant un
material superconductor per augmentar la potencia,
amb el que els electrons es poden accelerar fins a
velocitat quasi  relativistes  aconseguint  ones
mil-limetriques d’alta freqténcia. Com que l'energia de
les ones depén de la freqténcia, l'alta freqUéncia
significa alta energia.

Geotérmia d’alta temperatura

La geotermia d’alta temperatura ja fa anys que
s’utilitza en alguns llocs, com per exemple a Islandia,
aprofitant que alla el magma es troba a poca
profunditat. De vegades la calor sota terra fa sortir
espontaniament vapor d’aigua, com és el cas del
conegut gueiser Strokkur, a la imatge.

A part de linnegable valor com a reclam turistic,
I'energia geotérmica a Islandia és utilitzada per
generar el
66% de
tota l'ener-
gia prima-
ria del pais
o el 25%
de tota l'e-
lectricitat
que produ-
dades
de 2014.
La cale-
facci6 amb
el 43% i la
generacio
d’electrici-
tat amb el
40%
les
aplicacions
principals

de [Il'ener-

gia geoter-

mica a Islandia.
d’aquesta energia.

eix,

sén
dues

Guéiser Strokkur, Islandia. 2012.
Imatge JL Diez

Nou de cada deu llars dispo-sen

La central geotérmica de Reykjanes, a la imatge, de
100 MW de poténcia, funciona des de 2006. Aprofita un
diposit de fluid sali, similar a l'aigua del mar, que es
troba a 300 °C de temperatura a una profunditat de
entre 2 i 3 km. Les turbines, intercanviadors de calor i
condensadors de la central van refrigerats per aigua de
mar bombejada a ra6 de 4.000 litres/s.



Central geotérmica de Reikjanes. Islandia. 2012.

Imatge JL Diez

Islandia és un lloc privilegiat per |'explotacié de la
geotermia d’alta temperatura. Perd per utilitzar aquest
procediment d’obtenir energia renovable en qualsevol
punt de la superficie de la Terra cal poder perforar
pous de entre 10 i 20 km de fondaria, per tal de poder
assegurar que es trobara la temperatura necessaria.

Quaise té un projecte prometedor

El 2018, dos antics alumnes del MIT, Carlos Araque i
Matt Houde, van tenir noticia de la perforaci6 de
roques amb l'ajuda d’un girotrd feta per Paul Woskov i
van decidir crear I'empresa Quaise Energy per extreure
energia geotérmica de les profunditats, contractant
Woskov ~com assessor. Juntament amb Kevin
Bonebrake formen actualment la cupula de direccid.
L'empresa, que ja ha aplegat 75 milions de dollars per
financar el projecte, té un equip de 28 enginyers
treballant a prop de Houston i Boston als EE.UU i a
Cambridge, al Regne Unit.

Carlos Araque, Matt Houde i Kevin Bonebrake.

& -

Imatge de la web de Quaise

Carlos Araque estudia
enginyeria industrial a
la universitat catolica
de Colombia, en
Bogota i un master en
en-ginyeria mecanica
al MIT. Entre 2002 i
2017 treballa en els
serveis de perforacid
de la industria del
petroli i el gas. De
2017 a 2018 va ser
director tecnic de The
Engine, plataforma del
MIT per comercialitzar
idees in-novadores.
Cofundador de
I'empresa Quaise el
2018, és  director
executiu de la mateixa des d’aleshores.

Matt Houde estudia geologia i enginyeria geofisica a la
universitat de Wisconsin-Madison entre 2011 i 2015 i
un master en enginyeria civil a la universitat de
Stanford de 2016 a 2018. Ha treballat en geologia i ha
impartit cursos d’innovacié i tecnologies emergents.
Cofundador de lI'empresa Quaise el 2018, és director
de projectes des d’aleshores.

Kevin Bonebrake va obtenir un master en enginyeria a
la Duke University de Darmouth el 1999 i un master en
administraci6 d’empreses (MBA) a la universitat de
Columbia el 2004. Ha desenvolupat carrecs executius
en empreses financeres: vicepresident d’energia a
City, director d‘energia a Morgan Stanley i director
general a Lazard. Des de 2022 és director financer de
Quaise.

En una entrevista al Journal of Petroleum Technology
(JPT) publicada I’ de gener passat (2023), Kevin
Bonebrake respon a la pregunta «Qué fa Quaise
Energy?», «La forma més senzilla de dir-ho és que
fabricarem vapor». L'objectiu és fabricar vapor prou
calent com per fer funcionar una central termica actual,
substituint els combustibles fossils per el vapor. El
vapor l'obtindrien injectant aigua a les profunditats de
la Terra, fins entre 10 i 20 km fons, on la temperatura
de la roca sigui entre 400 i 500 °C.

A aquesta fondaria i temperatura es troben roques de
granit i basalt i el que passa normalment és que es

destrueixen els equips de perforaci6 mecanica



Prova de perforacié de roca amb microones.
Imatge JPT / Quaise
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Metode de perforacié de Quaise
mitjangant microones.

Imatge de la web de Quaise

convencional. Per aixd Quaise projecta perforar aquests
pous profunds mitjangant microones d’alta poténcia que
vaporitzen la roca. L'Unic equipament al fons del pou és
un tub per guiar les ones fins el seu objectiu.

L'analisi economica de Quaise conclou que cal anar a
prou fondaria, entre 10 i 20 km, per tal de trobar
aquestes altes temperatures, ja que utilitzar vapor a
temperatura més baixa de 400 °C elevaria molt el cost
de produccié d’electricitat. En canvi, utilitzar vapor a
alta tempe-ratura faria el cost competi-tiu respecte el
cost actual amb carbd o gas.

Els plans de Quaise impli-quen fer un pou d’uns 20 cm
de diame-tre arribant tan a fons com sigui necessari,
entre els 10 i 20 km de fondaria, utilitzant microones
d’alta poténcia. Tenen previst utilitzar una combinacio
de métodes: els primers 10 quilometres de perforacié es
podrien fer per el métode de rotaci® mecanica
convencional i, quan aquest meétode esdevingués massa
costos o inviable per la naturalesa de la roca o la alta
temperatura, continuar amb el métode de microones.

La figura mostra un esquema del métode de perforacio
mitjangant microones. El girotrd situat a la plataforma
de perforacidé genera les microones que son enviades al
fons del pou mitjangant un tub guia introduit dins del
pou ja fet. Per aquest tub s’introdueix també un gas de
purga que torna a sortir per el pou. Quan les microones
xoquen amb la roca del fons del pou la vaporitzen. Si la
roca té una textura granular de gra fi, les parets del pou
obert queden vitrificades. Els materials vaporitzats sén
arrossegats cap amunt del pou amb el gas de purga.

El gas de purga pot ser aigua en estat supercritic, 22
MPa de pressio i més de 374 °C de temperatura, amb
una densitat similar a un liquid, el que facilita l'arro-
ssegament de les restes de roca i una viscositat similar
a un gas que facilita el bombeig. Els fluids supercritics
son transparents a les microones, condicié indispensable
ja que s’introdueixen al pou per el mateix tub.

Els treballs de Quaise van comengar el 2018 utilitzant
un girotr6 més gran que el que va fer servir Paul
Woskov, per fer un forat a la roca deu vegades més fons
que el d'uns 15 cm fet per ell. Aquest any, 2023,
esperen arribar a una perforaci6 100 vegades la de
Woskov, 15 m.

Els plans de Quaise preveuen:
- Per 2024 disposar de la primera plataforma que
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Planta pilot de geotérmia profunda de Quaise, en construccid.

Imatge Hector Vargas, Quaise

combinaria la perforacié rotatoria convencional i la de
microones d’alta poténcia.

- El 2026 tenir un sistema pilot de geotérmia en
profunditat de 100 MW de poténcia.

- El 2028 tenir la primera planta térmica convencional
de combustibles fossils reconvertida en planta de vapor
geotermic net.

Per la reconversi6 de la primera planta térmica
convencional en planta de geotérmia profunda, Paul
Woskov té prevista una planta de carbé abandonada al
nord de l'estat de Nova York, que encara conserva les
turbines i les connexions a la xarxa eléctrica. A Quaise
Energy pensen que si poden reconvertir un planta
térmica de carbd o de gas podran reconvertir qualsevol
altra a qualsevol lloc del mon.

L'article del JPT de I'l de gener de 2023 fa una
comparacié entre la perforacié convencional i la de
microones d’alta poténcia, amb dades de Quaise:

- Profunditat limit que es pot aconseguir: 12 km
(convencional) / entre 20 i 30 km (microones)

- Avancament de perforacié: menys de’l m/hora / 4 m/
hora, constant

- Temps de perforacié productiu: menys del 25% / més
del 80%

- Maxima temperatura d’operacié: 300 °C / més de
1.000 °C
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- Cost de perforacié: més de 5.000 US$/m (increment
exponencial amb la fondaria) / 1.000 US$/m
(increment lineal amb la fondaria)

- Cost de l'energia produida): més de 60 US$/MWh /
menys de 30 US$/MWh
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Fetes des del
seu observatori
a Porqueres

Regié nebulosa de Cepheus, dalt
dreta l'estrella Hip 113249
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Autor: Joel Buyé

Ager, un dels punts més foscos de Catalunya.
Resplandor (airglow) amb la Via Lactia de fons.
Foto del 27-10-23 22:17 h

Cometa Nishimura, feta des de Vilademuls mirant cap

Vaques dormint a Espinavell 1.900 m. exposicié de 6.397 el Montgri. Foto feta el 9-9-23 a les 6:00, poc abans

segons. Foto del 24-7-23 2:54 h de sortir el Sol

Foto feta des de
Vilademuls a la
Mare de Déu de
Rocacorba utilitzant
el programa
PhotoPills.

Foto feta el 6-5-23
6:37 h




Autor: Torky Checa

M45 Les Pléiades, també conegudes com les 7 germanes.
Nebulosa de reflexié dins del famés cumul estelar obert, a la
constel-lacié de Taure, a 440 anys llum

Imatge presa a Argelaguer setembre de 2023

Cap de Bruixa IC 2118

Nebulosa ténue de reflexid,

Distancia 1000 anys llum de la terra

A la constel-lacio d'Eridanus prop d'Orid,
il-luminada per la supergegant blava
Rigel

Presa a Tortella al febrer del 2023

Nebulosa de la Bombolla, NGC 7635
nebulosa d'emissié a la constel-lacié
de Casiopea 7100 anys Illum del
sistema solar. Foto presa a Beuda
el 9 de Juliol. Telescopi Newton amb

4 hores d'exposicié

Nebulosa Iris NGC 7023 i el
fantasma de Cefeo VdB141
nebuloses de reflexié, imatge fan-
tasmagorica dins la constel-lacié
de Cefeo, a 1300 anys llum
Imatge presa al desert de Gorafe

(Granada) a l'agost del 2023




Autor: Angel Fajardo

Dalt - Esq. Eclipsi de Sol parcial 22 octubre 2022
- Dret - Casc de Thor NGC2359

Abaix - Esq - Alma IC1848 Dreta - Laguna IC M8




La galaxia d'Andromeda M31, amb M110 per sobre | M32 prop del centre. Es troba a 2,5 milions d'anys-llum.

L'autor va fer 60 preses de 180", filtre Optolong L-Pro, apilada i processada amb Pixinsight i Astropanel.
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