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INTRODUCCIO

arrerament a la nostra societat es parla molt de l'escalfament global, la

petjada ecologica, i temes que qlestionen la gestié del nostre planeta i els

seus recursos. Aquests fets han conduit a buscar noves fonts de recursos que

no contaminin I'entorn, i sobretot, que tinguin una productivitat gairebé
infinita. Aquestes fonts sén les energies renovables.

Aquest treball de recerca tracta sobre les energies renovables, doncs tenen molt de
futur a la nostra societat. Es un tema que trobo forca interessant, que em motiva i que
s’adequa perfectament a la branca del batxillerat que estic cursant, el tecnologic.

El treball consisteix en la creacid del projecte d’una instal-lacié de plaques solars
fotovoltaiques. Aquestes estarien situades en una urbanitzacié de vint cases a
Melianta. Tota I’'energia produida pels panells es ven a la xarxa. La produccié de
corrent eléctric és superior a la del consum mitja d’una casa, i aixd fa que les cases de
la urbanitzacio no tinguin cap despesa pel que fa al consum d’energia eléctrica.

Aquest treball no ha sigut posat en practica; I'objectiu d’aquest és crear un projecte
gue es pugui realitzar algun dia.

Per efectuar aquest treball he tret la principal informacié d’internet i de persones
enteses en els temes de que tracta.

Per dur a terme el projecte he utilitzat quatre programes de dibuix i disseny. Son els
seglients: AutoCAD 2011 2D, Autodesk Inventor Professional 3D 2011, Adobe
[llustrator CS6 i el Paint.NET 3.5.8.

El titol del treball és “Urbanitzacid sostenible eléctricament”. Es titula aixi perqué
aquesta frase és una definicio rapida i simple del projecte.
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1. LOCALITZACIO,
DISTRIBUCIO |
ORGANITZACIO

1.1. LOCALITZACIO

La urbanitzacié de vint cases on hi ha la instal-laciéd de panells solars fotovoltaics es
troba a Melianta, Fontcoberta (Pla de I'Estany). Els carrers que envolten el terreny
actualment no tenen nom. El solar es troba a la nova urbanitzacio que hi ha darrere del
poliesportiu i I'escola de Melianta. Concretament és el segon terreny darrere del
centre educatiu comencant a comptar des de |'esquerra. Les coordenades d’aquest
terreny son: (42.14967,2.773621).

A les seglients imatges es pot observar una vista aéria de Melianta amb el terreny de la
urbanitzacié marcat de color vermell. Els inversors estan situats al terreny del nord de
la urbanitzacié. Aquests es disposen dins de tres moduls prefabricats.
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IL-LUSTRACIO 2

La seglient imatge és una captura del terreny des de la cantonada sud-oest del solar.

IL-LUSTRACIO 3
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1.2. DISTRIBUCIO

El terreny té unes dimensions de 108x60 m. Aquest s’ha dividit en vint parcel-les, una
per cada casa. Per fer-ho dividim el costat curt del terreny per dos, aixi doncs, les
parcel-les tenen una amplada de 30 metres. Seguidament dividim el costat llarg del
solar per deu. El resultat obtingut és 10,8 metres, que correspon a la llargada de la
parcel-la. Mides de la parcel-la: 30x10,8 m.

60

108

108

108

30 30

IL-LUSTRACIO 4
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1.3. ORGANITZACIO

L’organitzacié de la urbanitzacié es duu a terme mitjangant lletres. Cada un dels cinc
grups de quatre cases té una lletra. Els grups sén A, B, C, D i E.

Les cases de cada grup s’ordenen mitjancant dues lletres. La primera lletra de cada
casa és la del seu grup corresponent, la segona és una de les quatre primeres lletres de
I’'abecedari. Aixi doncs, els noms de les cases del grup A sén AA, AB, AC i AD. Tot aix0
es pot observar graficament a la il-lustracid 6.

IL-LUSTRACIO 6
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2. CALCULS

2.1. CALCUL DE L’ENERGIA QUE CAL PRODUIR EN UNA
CASA

En aquest apartat es calculen les caracteristiques tecniques que han de tenir les
plaques solars fotovoltaiques per poder cobrir tot el consum d’electricitat d’una casa.

El primer pas és calcular I'energia eléctrica que consumeix una casa cada mes.

Per fer-ho, s’ha preguntat a deu persones quin era el consum d’electricitat a casa seva
durant un I'any. El valor resultant és 4.100 kWh. Tot seguit es calcula el valor mensual
mitjancant el seglient calcul:

Consum mitja en kWh d’una casa en un mes.

Consumal'any en kWh  4.100
12 mesos V)

Consum mitja en un mes = =342 kWh/ o

Suposem que una casa pot gastar com a molt el doble d’aquesta quantitat calculada
anteriorment. Aquesta quantitat és I'energia que volem produir. Fent aixd, ens
assegurem que sempre es cobrira el consum amb |'electricitat produida per les
plaques.

Quantitat a produir = Consum mitjaenunmes X 2 = 342 X 2 = 684 kWh/meS

Calculem la poténcia util maxima que produeix cada casa.

E.Util/, ,cenkWh 684

_ kWh/
30 dies 30 22,8 Jdia

Energia produida en un dia =

Ara es calcula la poténcia que s’ha de produir durant les HSP (hores sol pic), per
generar els 22,8 kWh diaris.

) . _ E.Dia 228 KkWh
Energia produida cada hora de sol = HSP/ =% = 4,56 /Hora de sol
Dia
Annex 1: HSP
Calculem la poténcia.
4,56 kWh
—— =456 kW

1h

Per tant, cada casa ha de produir 4,56 kW, els quals es produiran durant les HSP.
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2.2. CALCUL DELS INVERSORS

Com s’ha dit anteriorment, les cases estaran agrupades en cinc grups de quatre cases
cada un. Cada grup té un inversor, per tant, la urbanitzacié disposa de cinc inversors.

Primer de tot, es multiplica la potencia calculada a I'apartat anterior per quatre. Fent
aixo, obtindrem la poténcia que genera cada grup de quatre cases.

Potencia grup de quatre cases = Potencia casa X 4 = 4,56 X 4 = 18,24 kW

Hem decidit produir de I'ordre del 30% més de poténcia de la que necessitem per
generar un benefici amb el qual es pugui pagar el manteniment de la instal-lacid.

Augment del 30% = (18,24 x 0,3) x 18,24 = 23,71 kW
Arrodonim el valor de potencia a 24 kW.

Es a dir, el valor que necessita produir cada un dels cinc grups de quatre cases és de 24
kW, per tant, aquest és el valor de sortida de I'inversor.

A la instal-lacio es fa servir I'inversor Fronius IG 300 de 24 kW per cada quatre cases.
Annex 2: Inversor

Calculem la poténcia que hem de produir perque I'inversor ens doni 24 kW Uutils.

" Rendiment 0,933

Magnituds i unitats

Pp Poténcia necessaria kw
Pu Potencia util kw
Rendiment Rendiment de lI'inversor | -

Pp = 25,72 kW

Les plaques solars han de produir 25,72 kW. Arrodonim la xifra, i el resultat és que les
plaques han de generar 26 kW.

L'inversor té una capacitat de treball de fins a 31 kW, que és superior als 26 kW
calculats.
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2.3. CALCUL DEL NOMBRE DE PLAQUES

Fem servir plaques solars de la marca LDK model 250 p-20 de 250 W. Sén uns panells
policristal-lins formats per 60 cél-lules fotoelectriques.

Annex 3: Tipus de plaques solars
Annex 4: Plaques solars

El primer pas és calcular les plagues que ha de tenir cada grup de quatre cases.

W a produir _26.000
W que produeix cada placa 250

Num. Plaques per quatre cases = = 104 plaques

Calculem les plagues que ha de tenir cada casa dividint el valor obtingut per quatre.

Num.Plaques 104
NGm.Cases 4

Nuam. Plaques per casa = = 26 plaques

Cada casa tindra una instal-lacio de 26 plaques fotovoltaiques.

Per millorar I'estetica de la instal-lacio hi afegim una placa, i aixi obtindrem una graella
de 27 plaques fotovoltaiques en una distribucié de 9 X 3.

10
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2.4. SEGON CALCUL DE LA POTENCIA

Com que s’ha afegit una nova placa a cada casa, ara hem de tornar a calcular la
poténcia que produeixen les 104 plaques més les 4 afegides per millorar-ne I'estética.
Aixi doncs, es calcula la poténcia que produeixen les 108 plaques del grup.

Per realitzar aquest calcul utilitzem una simple regla de tres.

104 plaques = 26.000 W

108 plaques = x

108 x 26000 27.000 W
TS0 Y0
El valor obtingut s’adequa dins els limits de l'inversor (24-31 kW), i aix0 fa que

I'inversor pugui convertir aquest corrent continu en corrent altern.

Calculem la potencia que obtenim de l'inversor amb les 108 plaques solars de cada
grup de quatre cases.

P Pua
Pp = —— 7kW = ———— 27 % 0,933 = P4 - Pu = 25,191 kW
p Rendiment 0,933 - 4o
Magnituds i unitats
Pp Poténcia necessaria kw
Pu Potencia util kw

Rendiment Rendiment de I'inversor | -

Cada grup de quatre cases produira 25,191 kW utils maxims si s’escauen les millors
condicions per les plaques solars fotovoltaiques.

Calculem els kW per a cada casa.

kW grup de cases B 25,191 kW
Num.de cases al grup 4

kW casa = = 6,29775 kW

Arrodonim la xifra a 6.3 kW utils per casa.

11
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3. CIRCUITS ELECTRICS

Els cables eléctrics no tenen dissenyat cap sistema de fixacié ni conduccié (grapes,
tubs, etc.) perque aquests s’han d’adequar a les caracteristiques de la casa la qual no
esta dissenyada. Per aquesta mateixa rad, tampoc no es poden determinar les premses
estopa dels cables, ja que es desconeixen quins tipus de tubs seran usats en la
instal-lacio.

Totes les entrades i sortides de cables a les caixes de connexions es duen a terme per
la cara inferior.

3.1. PLAQUES — CAIXA DE CONNEXIONS CASA

3.1.1. ORGANITZACIO

Les plaques solars de cada casa estan repartides en tres grups. Cada grup consta de 9
plagues solars connectades en série. Els tres grups es connecten en paral-lel.

Les plaques estan repartides d’aquesta manera perque, si totes es posen en paral-lel el
voltatge resultant del grup de quatre cases és de 40 V, i aquest valor no entra dins dels
limits de l'inversor. En canvi, fent servir aquest sistema “mixt” s’arriba a 270,8 V
(calculs a l'apartat 3.1.3.), un valor que entra dins de les condicions de treball de
I'inversor (210 V-420 V).

Els grups de plagues s"anomenen seguint els noms de les cases. Els tres grups de 9
plaques de la casa AA sén AA1, AA2 i AA3. Les plaques s’organitzen individualment
amb el nom del grup de tres plaques afegint-hi el nimero de placa comencgant a
comptar des de la placa de I'esquerra de tot.

AA11  AA12 AA13  AA14

AA2 +

SJpep | (pmpep | ey | pepupep  epue | pepup | upup | epee 1

AA3 +

(Il

AA37 AA38 AA39

IL-LUSTRACIO 7
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Els cables positiu i negatiu resultants de la connexié en paral-lel d’aquests tres grups de
panells (exemple: AA1, AA2 i AA3) s"anomenen igual que el nom de la casa (exemple:
AA).

Aguesta caixa esta pensada per ser fixada aprop dels panells i del teulat amb un facil
acceés.

3.1.2. CABLEJAT, CONNEXIONS | PROTECCIONS

Els cables que connecten les plaques amb la caixa de connexions son cables bipolars de
coure de 4 mm? amb aillant de PVC. Aquesta seccid és la mateixa que recomana el
fabricant dels panells. Un cable d’aquestes dimensions en relacié al corrent que hi
passa, fa que hi hagi una caiguda de tensié molt baixa, i per tant, no es perd gaire
energia.

Els cables van de les plaques a la caixa de connexions passant per dins dels perfils
d’alumini. Per fer-ho, es fa passar el cable bipolar de cada placa pel forat que hi ha a al
perfil de la seva esquerra.

A dins de la caixa de connexions, els cables de les 9 plaques que formen cada grup es
connecten en serie mitjancant 8 borns eléctrics. Els borns que s’utilitzen sén
Weidmiiller model PDU 2.5/4 mm? (referéncia born 1896110000) amb carril TS 35.

Annex 6: Born Weidmidiller PDU 2.5/4 mm? 1896110000

IL-LUSTRACIO 8 IL-LUSTRACIO 9
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Com es pot observar a la il-lustracid 10, en el positiu de cada grup de plagues hi ha un
diode de 10 A, de la marca WTE, model 10A6. Té una caiguda de tensié d’'un 1 V. La
seva funcio és protegir el circuit en cas de curtcircuit o de I'avaria d’'una placa.

Annex 7: Diode

Després del diode hi ha un fusible de 10 A per protegir el circuit en cas que hi hagi un
excés de corrent.

El fusible es connecta mitjangant un portafusibles amb carril TS 35. Les referencies
d’aquests productes de la marca DF Electric sén: fusible 491620 i portafusibles 485150.

Annex 8: Fusibles i portafusibles

En les seglients imatges es poden observar el portafusibles i el fusible, que han estat
dissenyats per ser instal-lats en sistemes fotovoltaics.

POLOS  HODULOS REFERENCI DESCRPCON h v sowe il 2
A 0g Urd/TAR 3 I ||‘
2=
[ i ] 485150 UNIPOLAR 32 1000 12402 l Ly
3 2 FB515T TR0 4 To00 - {
E
| I 485152 UNPOLAR a2 1000 121192 -
2 2 485153 BPOLAR a2 1000 6/06 e
iy

IL-LUSTRACIO 11
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In REFERENCIA PODER DS CORTE EMBALAKE
1000V 1 491601 30 10/100
DC 2 491602 30 10/100
3 491604 30 10/100 |
4 491605 30 10/100 '
5 491606 20 10100 -‘;{f
6 491610 30 10400 QA -
8 491615 20 10/100 A
I 10 491620 0 101100 ]
a4 491625 30 Ta00 {§, -
15 491629 30 10100 —_——
16 491630 30 10/100
20 491635 30 10/100

IL-LUSTRACIO 12

Tot seguit es connecten els tres grups de plaques en paral-lel mitjancant dos borns
Weidmiiller model WDU 16 mm? (referéncia born 1020400000) amb carril TS 35.

Annex 9: Born Weidmdiiller WDU 16 mm? 1020400000

O i ©

IL-LUSTRACIO 13 IL-LUSTRACIO 14

D’aquests dos borns, un és pels cables positius i I'altre pels negatius. Per a realitzar la
connexidé en paral-lel dels cables positius (exemple: AA1, AA2 i AA3), es connecten els
tres conductors de 4 mm? a una entrada del born (16 mm?2). Els cables negatius es
connecten de la mateixa manera utilitzant el segon born.

Els cables positiu i negatiu resultants de la connexié en paral-lel tenen el nom de la
casa (exemple: AA). Seguint la recomenacié del fabricant de les plaques, s’utilitzen
cables bipolars de 16 mm? (4 mm? x 3 = 12 mm?) de coure amb un aillant de PVC
(policlorur de vinil). El conductor s’enterra 0,5 m sota la superficie. Per aquest hi passa
una intensitat de 24,84 A. Compleix les normes del reglament de baixa tensio, que
permeten que pel cable hi circulin fins a 125 A.

Cada un dels dos conductors amb el nom de la casa (exemple: AA) resultants de la
connexié en paral-lel, es connecta en un born Weidmiiller WDU de 16 mm?. Aquests
dos borns tenen un altre born igual al costat dret, amb el qual estan connectats en
paral-lel mitjancant un pont de connexio transversal. El pont és Weidmdiller model ZQV
16/2 referéncia 1739690000.

15
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Annex 9: Born Weidmiiller WDU 16 mm? 1020400000
Annex 10: Pont de connexid transversal de borns Weidmdtiller ZQV 16/2

Aixo serveix per crear una bifurcacié dels cables positiu i negatiu, és a dir, ara tenim
dos positius i dos negatius (dels cables amb el nom de la casa).

Un positiu i un negatiu es dirigeixen a la caixa de connexions del grup de quatre cases.

Els altres dos es connecten a un descarregador de sobretensions fotovoltaic de la
marca DEHN, model DEHNguard DG M YPV SCI 600. Aquest dispositiu serveix per
protegir la instal-lacid en el cas que un Ilamp caigui sobre I'estructura d’alumini o els
panells solars.

IL-LUSTRACIO 15 IL-LUSTRACIO 16

Annex 11: Descarregador de sobretensions DEHN

El descarregador de sobretensions es connecta de la seglient manera:

30 A

+ 116 mm?
AA

- 16 mm?
AA

IL-LUSTRACIO 17

El cable de terra és un cable unipolar de 16 mm? amb aillant de PVC (policlorur de vinil)
gue es connecta a la piqueta del terra de la casa.

El cable positiu amb el nom de la casa que no es connecta al descarregador té un
portafusibles amb carril TS 35 i un fusible de 30 A, tots dos de la marca DF Electric. La
referencia del portafusibles és 485250 i la del fusible 491655.

Annex 8: Fusibles i portafusibles

16



Urbanitzacio sostenible eléctricament

-
— 15 43550 TPOLER 50 1000 T | .-
3 385051 ] =0 1000 17 ‘ [
; 15 485252 UNPOLAR 50 1000 /90
2 3 485253 BIPILAR 50 1000 /45 .
LEEre]
IL-LUSTRACIO 18
1000V 25 491650 30 10/50 -
[ o 2 491655 0 70750 1 ua
— e — = —

IL-LUSTRACIO 19

Abans de sortir de la caixa de connexions, els cables postitiu i negatiu de la casa passen
per un interruptor automatic magnetotérmic bipolar de 500 V DC, 25 A, de la marca
Schneider Electric, model MGN61533.

Annex 12: Interruptor magnetotérmic 500 V CC a 25 A Schneider Electric
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Aquest magnetotermic, a part de protegir la instal-lacid, permet tallar el corrent que
generen les plaques de la casa en el cas de que s’hagi de canviar algun cable, o en el
manteniment de la instal-lacié.

El cable bipolar que surt de cada casa i es dirigeix a la caixa de connexions del grup de
guatre cases passa per dins d’un tub de poliolefina de M110 enterrat mig metre sota
terra.
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3.1.3. CALCULS

Com que a cada grup de 9 plaques els panells estan connectats en serie la intensitat és
la mateixa que la intensitat d’una sola placa, és a dir 8,28A.

En canvi el voltatge si que varia, doncs és un circuit en serie. Calculem el voltatge que
surt de cada grup de 9 plaques.

Vtotal = Vplaca x Nam.plaques = 30,2V x9 = 271,8V

Hem de tenir en compte que el diode de cada grup de 9 plaques de la instal-lacid té
una caiguda de tensidé de l'ordre d’un volt. Per tant s’ha de restar aquest valor al
voltatge calculat anteriorment.

V =Vtotal —V Caiguda de tensié del diode = 271,8V — 1V =270,8V

El voltatge de cada grup és de 270,8 V, i no varia amb la connexié en paral-lel dels tres
grups de 9 plaques. En canvi si que varia la intensitat.

Calculem la intensitat resultant de la connexié en paral-lel dels tres grups de 9 plaques.
I Resultant = I de cada grup X NUm. Grups = 8,28 X 3 = 24,84 A

Els cables que surten de cada casa (exemple: AA) tenen un voltatge de 270,8 Vi una
intensitat de 24,84 A.

Calculem la caiguda de tensio del cable que va de la caixa de connexions de la casa a la
del grup de quatre cases.

AV =R, x I
R - kX2XL
L= 4
kxX2xXL 0,017 x 2 x 20
AV =R, X =—— X[ =— %X 24,84 =1,0557V
A 16
Magnituds i unitats
AV | Caiguda de tensio \Y
R, | Resisténcia linia -
I Intensitat A
o Q x mm?
k Resistivitat del coure o~
L Llargada m
Seccid mm?

Vfinal =V — AV =270,8V — 1,0557 V = 269,7443 V

Es a dir, que el corrent que arriba de cada casa a la caixa de connexions del grup de
guatre cases té un voltatge maxim de 269,7443 Vi una intensitat maxima de 24,84 A.
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3.1.4. MUNTATGE CAIXA DE CONNEXIONS DE LA CASA

Totes les connexions descrites en |'apartat 3.1 es duen a terme en una caixa
d’inoxidable 316. La caixa és de la marca Eldon, model ASR0362415. Les mides son:
360%x240x150 mm.

Annex 13: Caixa de connexions Eldon casa

Aquesta caixa porta una placa de fixacié on s’hi collen les guies TS 35 per fermar els
components electronics. Les guies fetes servir en aquest projecte sén d’acer, de la
marca Weidmdiller, model DIN 35 TS 35x7.5/LL 2M/ST/ZN referéncia 0514500000.

Annex 14: Guia TS 35

La caixa de connexions de cada casa té tres guies de 180 mm collades horitzontalment
una sota l'altre. La placa de fixacié de la caixa té una amplada de 190 mm, per tant la
guia va collada a 5 mm dels extrems de la planxa d’inoxidable.

Pel que fa a la verticalitat, la guia de dalt de tot és a 48 mm del vertex superior de la
placa de fixacid. Les guies tenen una separacié de 65 mm entre elles.

Es collen per dos punts a 15 mm dels extrems de cada rail, utilitzant els traus que
tenen fets de serie. Per collar-les s’han de fer forats a la placa de fixacié de la caixa
d’inoxidable de 5 mm de diametre. Els forats s’"han de fer en funcié de la distribucié de
les guies.

Un cop els forats sén fets, es collen mitjangant un cargol sisavat de M5x10 DIN 933,
dues volanderes de M5 ISO 7089 DIN 125 i una femella de M5 DIN 934 per cada forat
fet a la placa.
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IL-LUSTRACIO 24 IL-LUSTRACIO 25

IL-LUSTRACIO 26

Un cop s’han muntat les guies, es col-loquen els borns, els portafusibles, els diodes, el
descarregador de sobretensions i I'interruptor automatic magnetotermic.

Els diversos components del quadre eléctric estan agrupats amb grups.

Primer es munten 8 borns Weidmiiller PDU 2.5/4 mm? per cada grup de 9 plaques, per
tant es posen 24 borns. Aquests borns serveixen per realitzar les connexions en série
de cada un dels tres grups de panells. (il-lustracio 27)

Annex 6: Born Weidmiiller PDU 2.5/4 mm? 1896110000

IL-LUSTRACIO 27
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Tot seguit, s’afegeixen sis borns més, dos a I'esquerra de cada un dels grups de 8 borns
col-locats anteriorment, que sén del mateix model que els borns per realitzar la
connexio en serie. La seva funcio és la de connectar al circuit el diode WTE de 10 A,
model 10A6. (il-lustracio 28)

Annex 7: Diode

Annex 6: Born Weidmidiller PDU 2.5/4 mm? 1896110000

IL-LUSTRACIO 28

Ara es col-loquen tres portafusibles DF Electric 485150 amb els fusibles 491620. S’en
fixa un a cada grup. (il-lustracié 29)

Annex 8: Fusibles i portafusibles

IL-LUSTRACIO 29

Posem dos borns de 16 mm? creant un nou grup de components. (il-lustracié 30)

Annex 9: Born Weidmdiller WDU 16 mm? 1020400000
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IL-LUSTRACIO 30

Seguidament, fixem un portafusibles amb un fusible de 30 A a la dreta dels dos borns
de 16 mm?. El portafusibles i el fusible son de la marca DF Electric. La referéncia del
fusible és 491655, i la del portafusibles 485250. (il-lustracid 31)

Annex 8: Fusibles i portafusibles

IL-LUSTRACIO 31

Instal-lem quatre borns Weidmiiller WDU de 16 mm? formant dos grups. Els dos borns
de cada parella estan connectats entre ells mitjangant un pont de connexié transversal
de borns, també Weidmiiller ZQV 16/2. Es fa aix0 per bifurcar els cables positiu i

negatiu. (il-lustracio 32)
Annex 9: Born Weidmiiller WDU 16 mm? 1020400000

Annex 10: Pont de connexid transversal de borns Weidmdtiller ZQV 16/2
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IL-LUSTRACIO 32

Ara es disposa el descarregador de sobretensions fotovoltaic de la marca DEHN, model
DEHNguard DG M YPV SCI 600. (il-lustracié 33)

Annex 11: Descarregador de sobretensions DEHN

Heln Haln

IL-LUSTRACIO 33

Finalment es col-loca l'interruptor Schneider Electric automatic magnetotermic de 500
V a 25 A. (il-lustracio 34)

Annex 12: Interruptor magnetotérmic 500 V CC a 25 A Schneider Electric

Helle Helm

IL-LUSTRACIO 34
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Imatges caixa muntada:

IL-LUSTRACIO 35

IL-LUSTRACIO 36
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3.2. CAIXA DE CONNEXIONS CASA — CAIXA DE
CONNEXIONS GRUP QUATRE CASES

3.2.1. CABLEJAT | CONNEXIONS

Els dos cables de 16 mm? que surten de les quatre cases del conjunt es connecten
entre ells a la caixa de connexions que té cada col-lectiu. Per exemple, al grup A en el
qgual hi ha les cases AA, AB, AC i AD, es connecten als seus cables corresponents, AA,
AB, AC i AD en paral-lel mitjangant un born eléctric pels positius i un altre pels
negatius. Els borns sén de la marca Weidmdiller, model WDU 70N.

Annex 15: Born Weidmdiller WDU 70N/35 9512190000

WDU 70N/35

IL-LUSTRACIO 37

Per realitzar la connexié en paral-lel al born positiu, es connecten dos cables positius
de 16 mm? a cada una de les dues entrades del born. Tot seguit, mitjangant un auxiliar
de connexid que es col-loca sobre el born, es connecta un cinqué cable que s’anomena
amb el nom del grup de quatre cases.

Annex 16: Auxiliar de connexio Weidmdiiller WZAD 70N

Aquest cable, per exemple A, es connecta a un fusible de 125 A. Un cop passat el
fusible, el cable es connecta a I'inversor.

En el cas de la connexid en el born negatiu es realitza el mateix procediment amb els
cables negatius.

Els dos cables que surten de la connexio de les quatre cases tenen una seccié de 70
mm?, seguint una vegada més les recomenacions del fabricant de les plaques
(16 mm? x 4 = 64 mm?). Per tant, s’utilitza un cable bipolar de coure de 70 mm? amb
un aillament de PVC (policlorur de vinil) que pot conduir fins a 280 A i compleix la
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normativa del reglament de baixa tensid, doncs en el cable hi podrien circular fins a
280 A i n’hi circulen 99,36 A (calculs a I'apartat 3.2.2.).

AA AB AC AD AA AB AC AD
@16 mm? 16 mm2 )
@70 mm? @) 70 mm?
A A
U]ws A []125 A
INVERSOR
lao A U40 A |[llaoA
L1 L2 | L3

IL-LUSTRACIO 38

Aquests dos cables amb el nom del grup de les quatre cases (exemple: A), son els que
es connecten a l'inversor. Per proteccid s’hi posen dos fusibles de 125 A a cada cable.
Aquests fusibles de la marca DF Electric, tipus NH, sdn expressos per instal-lacions
fotovoltaiques. La referencia del fusible és 373250, i la del portafusibles 354170.

Annex 6: Fusibles i portafusibles

Fusible i portafusibles NH:
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El cable bipolar que surt de cada casa i es dirigeix a la caixa de connexions del grup de
guatre cases passa per dins d’un tub urba de poliolefina de M110 enterrat mig metre
sota terra.

3.2.2. CALCULS

Com que els cables de cada casa es connecten entre ells mitjangant una connexié en
paral-lel, el voltatge no augmenta i es manté a 269,7443 V (calculs a I'apartat 3.1.3).

En canvi, la intensitat si que varia. Pels cables que provenen de cada casa hi passa una
intensitat de 24,84 A.

Calculem la intensitat resultant de la connexid dels cables de les quatre cases.
I Resultant = I de cada casa X N.Cases = 24,84 X 4 =99,36 4

Els cables positiu i negatiu A tenen un voltatge de 269,7443 V i una intensitat de 99,36
A. Aquests dos valors s’adeqiien dins dels valors de treball de I'inversor, que treballa
amb un voltatge d’entrada de 210 a 420 Vi una intensitat de fins a 123 A.

Ara calculem la caiguda de tensio dels dos cables que van de la caixa de connexions de
cada grup de quatre cases fins a l'inversor.

AV =R, X1
_kaxL
L= 4
kx2xXL 0,017 x 2 x 30
AV=R X =———X] =—————X99,36 = 1,447817143V
A 70
Magnituds
AV | Caiguda de tensio \Y
R | Resisténcia linia -
I Intensitat A
o Q X mm?
k Resistivitat del coure m
L Llargada m
Seccié mm?

Vreal =V — AV = 269,7443V — 1,447817143 V = 268,2964829 V

Es a dir, el corrent que arriba a I'inversor té un voltatge de 268,3 V i una intensitat de
99,36 A.
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3.2.3. MUNTATGE CAIXA DE CONNEXIONS GRUP 4 CASES

La caixa de connexions de cada grup de cases és una caixa d’acer inoxidable de la
marca Eldon. El model és ASR0242415, les mides son les seglients: 240x240x150 mm.

Tots els components electronics es collen a la placa de fixacié de la caixa. Per fer-ho, es
fixa una guia DIN 35 de 180 mm de llargada a 90 mm de I'extrem superior de la placa.

El rail es colla per dos punts, un a cada extrem de la guia utilitzant els traus d’aquesta.
Per collar-la s’han de fer dos forats a la placa de fixacié de la caixa d’inoxidable de 5
mm de diametre. Un cop els forats fets, es collen les guies mitjancant un cargol sisavat
de M5x10 DIN 933, dues volanderes de M5 I1SO 7089 DIN 125 i una femella de M5 DIN
934 per cada forat fet a la placa.

Annex 14: Guia TS 35

et 190 ot

— i |6 —f—

‘/UooooooW‘

O O

107

-
5
b

\o. «opn/,

IL-LUSTRACIO 41

30



Urbanitzacio sostenible eléctricament

IL-LUSTRACIO 42

IL-LUSTRACIO 43

Tot seguit s’hi col-loquen dos borns Weidmdiller WDU 70N amb entrades de 70 mm?2. A
I'entrada superior de cada born s’hi connecta un auxiliar de connexié Weidmdiller
WZAD 70N. (il-lustracio 44)

Annex 15: Born Weidmidiller WDU 70N/35 9512190000

Annex 16: Auxiliar de connexiéo WZAD 70N
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IL-LUSTRACIO 44

Finalment, el darrer pas és muntar els portafusibles DF Electric NH 354170 i els fusibles
NH 373250 de 125 A. (il-lustracio 45)

Annex 6: Fusibles i portafusibles

IL-LUSTRACIO 45
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Imatges caixa final:

IL-LUSTRACIO 46

IL-LUSTRACIO 47
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4. INVERSORS

Els cinc inversors Fronius 1G 300 de 24 kW utils estan situats en tres moduls
prefabricats situats en un terreny al nord de la instal-lacié.

Annex 2: Inversor

Annex 17: Modul prefabricat

—

BeEmey

IL-LUSTRACIO 48

IL-LUSTRACIO 49
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Els moduls sén de la marca Consmetal, model CMT SOLAR 6000. Cada modul disposa
de dos ventiladors de ventilacid, i de sis entrades d’aire en forma de finestres amb

reixes.
Hi ha dos moduls amb dos inversors i un altre amb un sol inversor.

Les dimensions dels moduls sén les seglients.

-

-
2836

11— 1

i

IL-LUSTRACIO 50
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4.1. DISTRIBUCIO | LOCALITZACIO

Els inversors estan distribuits de la seglient manera:

IL-LUSTRACIO 51

En el modul on només hi ha un inversor, s’ha de col-locar a la posicié més llunyana de
la porta. La zona més propera a la porta esta pensada per situar-hi els comptadors.

El terreny on hi ha els moduls prefabricats és el del nord de la instal-lacié. A la seglient
imatge és pintat de color groc. Les mides sén 60x12 metres.

IL-LUSTRACIO 52

Les tres construccions poden col-locar-se segons les preferencies de I'arquitecte.
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5. ORIENTACIO | INCLINACIO

5.1. ORIENTACIO

Les plaques estan orientades cap al sud. Variant I'angle i orientant-les cap al sud-oest
es produeix més energia a I'estiu, pero per contra se’n produeix menys a I'hivern. El
gue ens interessa és que durant tot I'any hi hagi una bona produccid, per tant, les
plagues estan encarades cap al sud.

5.2. INCLINACIO

Inclinacié optima dels panells

Hivern 60°
Primavera 45°
Estiu 20°
Tardor 45°
Any +41°

Com que les plaques seran fixes i no es poden canviar de posicid, hem agafat un valor
mig durant I'any. Els panells estan inclinats 41° respecte |'horitzontal, adequant-se a la
inclinacié del teulat de la casa (41°).

Es a dir, la inclinacié del teulat i dels panells és la mateixa. Per tant, I'estructura
mantindra les plaques paral-leles a la superficie del teulat.
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6. MUNTATGE DE
L"ESTRUCTURA I LES
PLAQUES

Per fer el projecte més entenedor s’ha dissenyat un model de casa molt simple per
poder mostrar com queden els panells solars i I'estructura muntats al teulat. Aquest
habitatge no és el que s’ha de construir, només és un model.

6.1. MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

Per fixar les plaques solars al teulat s’utilitza una estructura feta d’uns perfils
estructurals d’alumini que fan de suport de les plagues. Aquestes ultimes es collen als
perfils mitjancant uns passamans. Per fermar tota aquesta estructura al teulat
s’utilitzen peus de fixacid.

6.1.1. PEUS DE FIXACIO

El primer pas per muntar les plaques solars i I'estructura, és aparedar els peus de
fixacid que exerceixen de suport del marc. A I'estructura hi ha trenta peus. Sén fets
d’INOX 304. La seva forma es pot observar a la il-lustracio 53.

Annex 18: Peu de fixacio

IL-LUSTRACIO 53
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6.1.1.1. MUNTATGE | DISTRIBUCIO DELS PEUS DE FIXACIO

Aquests peus tenen la funcié de fixar els perfils d’alumini al teulat. Cada perfil
d’alumini esta subjectat per tres peus. La distribucio dels peus és la segiient:

IL-LUSTRACIO 54

T 1 1

IL-LUSTRACIO 55

IL-LUSTRACIO 56

IL-LUSTRACIO 57

Com es pot observar en les imatges anteriors, dels tres peus de cada perfil, dos tenen
el plec superior apuntant cap a la mateixa direccié. Aquests sén els dels extrems de

I’alumini. En canvi, el peu del mig té el plec encarat cap a la direccié contraria per
oferir més estabilitat a I'estructura.
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Els peus que estan situats a les puntes del perfil sén a 30 cm dels extrems. El peu del
mig es troba situat a la meitat del perfil. A I’hora de col-locar els peus s’han de tenir en
compte les mides seglients:

-— . —4936,00

| ]
2443,00 | 2443,00

~-—=—300,00 300,00—-

IL-LUSTRACIO 58
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IL-LUSTRACIO 60

Com es pot observar clarament a la il-lustracio 60, tots els peus estan alineats
verticalment i horitzontalment.

Els peus s’apareden a la capa de compressio.

Si un cop fixat, algun dels peus no esta exactament ben arrenglerat, els perfils es
poden col-locar igualment, ja que el trau de les potes permet un joc horitzontal i les
guies del perfil extrusionat permeten un joc vertical.

6.1.2. PERFILS ESTRUCTURALS D’ALUMINI

Aixi doncs, el seglient pas és col-locar els deu perfils d’alumini.

Els perfils son de la marca Iltem. Del model Profile 8 160x60 4N E, natural Art. No.:
0.0.644.15. La longitud a la qual es compren els perfils és de 6000 mm, i s’"han de tallar
24936 mm.

Annex 19: Perfil estructural d’alumini ltem

Cada perfil té tres forats de 20 mm de diametre per poder passar els cables de les
plaques per dins del perfil.

6.1.2.1. MUNTATGE | DISTRIBUCIO DELS PERFILS ESTRUCTURALS D’ALUMINI

Els perfils han de quedar fermats amb la cara els tres forats de 20 mm de diametre
mirant contra el teulat. L'extrem que té el forat a 250 mm de distancia és el que ha
d’apuntar cap a la part de dalt del teulat un cop muntat.

Per collar els aluminis s’utilitzen cargols allen de M8x20 DIN 912, volanderes de M8
ISO 7089, i femelles ITEM T-Slot Nut 8 St M8, stainless.
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L'estructura ha de quedar muntada de la seglient manera:

IL-LUSTRACIO 61 IL-LUSTRACIO 62

- : 4936,00

: 2443,00 2443,00
-——300,00 300,00

IL-LUSTRACIO 63

IL-LUSTRACIO 64
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6.2. MUNTATGE DE LES PLAQUES

Un cop col-locats els deu perfils s’han de preparar els panells per poder-los fixar amb
I'estructura. Per fer-ho, es collen quatre passamans a cada placa. Aquests, a part de
fixar-les, faciliten la col-locacid i el manteniment.

6.2.1. PASSAMANS DE FIXACIO

Per collar les plaques solars, s’utilitzen els passamans d’INOX 304 que hem vist en el
paragraf anterior. Com es pot veure en la segiient figura, tenen dos traus iguals de
29x9 mm. La peca és simeétrica per tal d’evitar errors durant el muntatge.

IL-LUSTRACIO 65

Annex 20: Passama de fixacio

6.2.1.1. MUNTATGE | DISTRIBUCIO DELS PASSAMANS DE FIXACIO

El marc de cada placa té vuit traus de 14x9 mm de séerie per collar la placa. Per fixar-la
en fem servir quatre, que hi ha marcats a la il-lustracio 66.
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El primer pas per assegurar la placa és fixar a cada trau encerclat amb un cercle
vermell a la il-lustracid 65, un passama de fixacié com el de la il-lustracio 64.

El trau del marc i el de la peca han de formar una creu. El segon trau de la peca
d’inoxidable sempre ha de quedar per la part de fora de la placa i apuntant a la meitat
de la vertical del panell com es pot veure a les il-lustracions 67 i 68.

IL-LUSTRACIO 67 IL-LUSTRACIO 68

Els passamans s’han de collar tal com es pot veure a les seglients imatges. La femella
es colla per dins del marc de la placa. Les volanderes van una a cada costat de la unid.
Per collar les peces al marc s’utilitzen quatre cargols allen de M8x20 DIN 912, quatre
femelles M8 DIN 934 i vuit volanderes M8 ISO 7089.

IL-LUSTRACIO 69 IL-LUSTRACIO 70
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6.2.2. PLAQUES SOLARS

6.2.2.1. MUNTATGE | DISTRIBUCIO DE LES PLAQUES SOLARS

Un cop la placa queda muntada amb els passamans com a la il-lustracié 70 ja es pot
fixar a I'estructura d’alumini. Per fer-ho, fem servir cargols allen de M8x16 DIN 912,
volanderes de M8 I1SO 7089 i femelles ITEM T-Slot Nut 8 St M8, stainless.

Collem els traus lliures dels passamans a les canals dels perfils estructurals d’alumini.

IL-LUSTRACIO 71

Les plagues queden muntades a I’estructura de la seglient manera.

IL-LUSTRACIO 72
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A la seglient imatge es pot observar clarament com es fixa la placa amb I'estructura
mitjangant el passama d’inoxidable. També s’aprecia I'ordre dels components de
fixacio.

IL-LUSTRACIO 73

Cada perfil subjecta sis panells, menys els dos perfils de les puntes que només en
collen tres. Les plaques solars estaran distribuides formant una graella de 9x3.

IL-LUSTRACIO 74

Els panells tenen joc horitzontal gracies als traus de les peces de fixacié i un joc
vertical, aprofitant les canals dels perfils d’aluminis que sén un centimetre més llargs
gue la suma dels costats llargs dels tres moduls.

IL-LUSTRACIO 75
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6.3. MUNTATGE DEL TERRA

Un cop hi ha les plagues muntades, es colla el terra de I'estructura. Es fixa mitjancant
un presoner allen amb punta de M8x20 ISO 4027 DIN 9, una femella M8 DIN 934, dues
volanderes de M8 I1SO 7089 i una femella ITEM T-Slot Nut 8 St M8, stainless.

Es important que quan es fixi el presoner es colli molt fort, fins a clavar-se al perfil i
travessar la capa d’anoditzat per obtenir una millor conductivitat electrica.

El cable del terra és un cable d’alumini sense aillant de 16 mm? amb fibres gruixudes.

Per connectar el cable amb I'estructura s’utilitza un terminal de la marca Wiirth de 16
mm? M8 model 9671168 DIN 46 234 del material E-CU DIN 40 500.

IL-LUSTRACIO 76

El terminal del terra es posa en el presoner entre les dues volanderes.

IL-LUSTRACIO 77 IL-LUSTRACIO 78

El terra es pot collar a qualsevol perfil de la instal-lacio. Preferiblement, en el que es
troba més aprop de la piqueta del terra de la casa, doncs és a on es connecta.
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7. IMATGES FINALS INSTAL-LACIO

Un cop finalitzada la instal-lacié queda tal com es pot observar en les seglients
il-lustracions:

IL-LUSTRACIO 79

IL-LUSTRACIO 80

Les cases sén habitatges model, serveixen per entendre la posicié final de les plaques i
I’estructura. No son reals.
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8. COMPTADORS

Els comptadors d’entrada i de sortida els proporciona la companyia eléctrica. Aixo si,
igual que els comptadors de les cases, aquests els paguen els clients, és a dir, el
conjunt de la urbanitzacid.

Els comptadors s’instal-len al modul prefabricat on només hi ha un inversor.

9. ECONOMIA

9.1. DESPESES

La instal-lacié té un cost total de 313.508,01 €, i el d’'una casa és de 15.675,40 €.
Aguesta quantitat és la que paga cada propietari (apart del preu de la casa) en el
moment de comprar la casa (esta pensat que la instal-lacié fotovoltaica es munti a la
urbanitzacié abans que les cases siguin habitades).

Annex 21: Despeses

9.2. GESTIO

Una possible gestid de la instal-lacié:

Una gestoria negocia un acord amb una companyia eléctrica, controla els beneficis i el
manteniment de la instal-lacio, els comptadors, les assegurances dels equips, etc.
També s’encarrega, mensualment o anualment de repartir una part dels beneficis i
amortitzacio entre les 20 cases de la urbanitzacio. La resta de beneficis es destinen a
pagar el manteniment, els comptadors i el servei del grup gestor i tresoreria.

9.3. AMORTITZACIO

Es calcula que la instal-lacié quedara amortitzada al cap de 10 anys.

La urbanitzacié genera una mitjana 170.606,25 kWh a I’any. (calculs a I'apartat 9.3.1.)

Poténcia Termini Tarifa regulada c€/kWh 2013
P <100 kW Primers 30 anys 48,8606
100 kW < P <10 MW Primers 30 anys 46,3218
10 MW < P <50 MW Primers 30 anys 25,4926
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De la urbanitzacié en surten 107,6 kW de mitjana, per tant, el preu de de venda del
kWh és 0,463218 €.

Multipliquem aquesta terifa per els kWh generats en un any.
0,463218 x 170.606,25 = 79.027,88 €
Obtenim un rendiment brut anual de 79.027,88 €.

Restem el 10% de I'lVA reduit al valor obtingut en el calcul anterior.

79.027,88

= 71.843,52
110 71.843,52 €

D’aquesta quantitat s’ha de restar el preu de la contractacié de la gestoria,
I’asseguranca i el manteniment. Suposem que aquest valor és de 2.400 € I'any. També
restem 1.500 € anuals per crear un fons de seguretat.

71.843,52 — 2.400 — 1.500 = 67.943,52 €
El benefici anual abans de I'amortitzacié és de 67.943,52 €.

Dividim el cost total de la instal-lacid a la urbanitzaciéd pels anys d’amortitzacio,
obtenim I'amortitzacié anual total.

313.508,01

= 31.350,8 €
10

El resultat obtingut és la quantitat que s’ha de repartir cada any entre les 20 cases.
Calculem quan rep cada casa.

31.350,8

=1.567,54 €
20

Aquests 1.567,54 € sén els diners que rep cada casa anualment per amortitzar la
instal-lacio.

Restem la quantitat d’amortitzacié anual total al benefici net anual de la instal-lacid.
67.943,52 — 31.350,8 = 36.592,72 €

Dividim el resultat pel nombre de cases.

36.592,72

= 1.829,63 €
20

Aquesta quantitat és el benefici que rep la casa anualment fins a 'amortitzacié de la
instal-lacié. Ara sumem aquest benefici amb els 1.567,54 € d’amortitzacié anual
obtinguts anteriorment.

1.567,50 + 1.829,63 = 3.397,13 €

Cada casa rep anualment 3.397,13 € de mitjana.
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9.3.1. CALCULS

Primer de tot hem de calcular quans kWH generen les plaques d’un grup de quatre
cases amb un dia.

Per fer-ho calculem els graus que avanca el Sol respecte la terra cada hora.

Graus que avanga el Sol en una hora = —— = 15°

Les hores de sol que s’utilitzen en aquest projecte sén 5.

Multipliguem les hores de sol pels graus que es mou el sol durant una hora. Amb
aquest pas obtenim els graus que es desplaca I'estrella durant les 5 h.

Graus desplagats en 5h =5 X 15° = 75°

IL-LUSTRACIO 81
Quan el sol és ben bé sobre de les plaques es generen 24 kW.
Calculem els kW que es generen quan el sol és a 37,5°.
kW 37,5° = 24 kW x COS37,5° = 19.04 kW

Calculem la poténcia mitjana durant les 5 hores.

o 24 + 19,04
Pmitjana = — =21,52 kW

La poténcia mitjana que es genera durant 5 hores és de 21,52 kW.
Multipliguem aquesta per 5 per obtenir la poténcia resultant dels 5 inversors.
21,52 x5=107,6 kW

En els calculs realitzats anteriorment sén una aproximacio, i no es té en compte que les
plagues també poden generar energia quan I'angle que es forma amb el Sol i |a vertical
supera els 37,5°. Aquesta energia no influeix gaire en el resultat ja que es tracte d’una
poténcia molt baixa.
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Aixi doncs, de la urbanitzacio surt una potéencia de 107,6 kW.
Calculem els kWh que genera un grup de quatre cases en un dia de sol.

kWh generats al dia = kW mitjana X Nam.Hores sol = 21,52 x5 = 107,6 kWh
Ara calculem els kWh que genera la urbanitzacid sencera en un dia.

kWh urbanitzacié = kWh casa X Nam. Grups de cases = 107,6 X 5 = 538 kWh
Aixi doncs, la urbanitzacidé genera 538 kWh de mitjana els dies que fa sol.

Suposem que els dies que hi ha ndvols la produccié és 269 kWh, la meitat que els dies
assolellats.

Dades Melianta 2012
Mes Dies de sol | Dies de nuvol | Dies al mes
1 | Gener 26 5 31
2 | Febrer 27 2 29
3 | Marg 26 5 31
4 | Abril 9 21 30
5 | Maig 21 10 31
6 |Juny 25 5 30
7 | Juliol 27 4 31
8 | Agost 26 5 31
9 | Setembre 22 8 30
10 | Octubre 16 15 31
11 | Novembre | 18 12 30
12 | Desembre | 27 4 31
270 96 366

Calculem el tant percent de dies de sol amb una regla de tres.

366 dies = 100%

270 dies = x
_270x100
YT 7366

Per tant, el 73,77% dels dies de I'any fa sol, i el 26,22% restant hi ha nuvols.
Ara calculem la mitjana de kWh que es generen al llarg de I'any.

Energia total urbanitzacié en un any =

73,77 365 x 26,22
100 100

— 538 (365 x x 0,5) — 170.606,25 kWh

Durant un any la instal-lacié genera 170.606,25 kWh de mitjana.

52



Urbanitzacio sostenible eléctricament

CONCLUSIONS

Duent a terme aquest projecte he pogut comprovar que el sector de les energies
renovables és un sector molt costés economicament. Tot i que un cop amortitzada la
instal-lacio, es generen els beneficis nets. A banda de que hagin de passar uns anys
perque arribin els ingressos, penso que és un bon sistema per invertir. Aixd es pot
constatar amb aquest treball, ja que es preveu que la instal-lacié de la urbanitzacio
tindra uns guanys que al cap d’uns anys amortitzaran el seu cost, per tant, és viable.

Estic molt satisfet del resultat final del treball. Es un projecte que m’ha motivat en tot
moment. Valoro molt positivament tots els coneixements que he adquirit duent-lo a
terme, ja siguin en relacié al tema del treball, com en la realitzaciéd d’un projecte
d’aquestes caracteristiques.

Pel que fa al seguiment del curs del treball, una de les etapes més dificils va ser la del
principi del projecte. No sabia ben bé on anava. En aquell moment, em varen ser de
gran ajut els consells del meu tutor del treball, Josep Anglada Borrell. Gracies als seus
suggeriments vaig poder avancar fins a desencallar-me, i a trobar una dinamica de
treball fluida.

Aixi doncs, el treball de recerca va anar avangant fins a arribar al que és avui. Un treball
del qual penso que m’ha servit per aprendre moltes coses que em podran ser utils en
un futur.

Durant el procés de realitzacié del treball he hagut de dedicar llargues hores a la
utilitzacio del programa de dibuix Inventor Professional 3D 2011 d’Autodesk. Abans de
comengar el treball no I'havia utilitzat mai, i estic content que durant les estones
dedicades al treball hagi pogut aprendre a utilitzar les funcions més basiques d’aquest
programa, el qual m’ha servit de gran ajut per dissenyar, i posteriorment dibuixar,
I'estructura de les plaques i les caixes de connexions.
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ANNEXQOS
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Annex 1: HSP

CALCUL DE LES HSP

Les HSP (hores sol pic) son les hores d’irradiacio solar maxima en un dia. Varien segons
I’época de I'any, la contaminacié atmosférica i la latitud entre altres factors.

Calculem les hores sol pic (HSP) de la zona on es vol ubicar la instal-lacié.
a. Calcul de I'H Corregida.

H Corregida = H X Valor correccié atmosfeéric

H Corregida = 6.6 X 1.05 = 6.93 Mj/m?

Magnituds i unitats

H Corregida Valor de H corregit segons I'atmosfera MJ/m? (Megajouls)

H Energia que incideix sobre un metre MJ/m? (Megajouls)
qguadrat de superficie horitzontal de
mitjana entre els dies d’un mes

Valor de correccié atomsferic | Atmosfera neta: 1.05 -
Atmosfera normal: 1
Atmosfera bruta: 0.95

El valor de H surt de la taula que hi ha a continuacié. S’ha d’utilitzar el nimero més
baix de tot I'any, en aquest cas és el del desembre amb un 6.6.

Melianta

Gen. | Feb. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. Ago. | Set. Oct. Nov. | Des. | Any

7.1 10.5 | 14.2 159 |18.7 |19 223 | 285 | 149 |11.7 |7.8 6.6 13.9

b. Calcul de les HSP.

HSP = H Corregida X k x 0.2778

HSP = 6.93 x 1.57 x 0.2778 = 3.02249 HSP

Magnituds i unitats

HSP Unitat que indica la irradiacié solar. Es defineix com el HSP (hores de sol pic)
temps en hores d’una hipoteética irradiacio solar constant de
1000 W/m?

H Corregida | Valor de H corregit segons I'atmosfera Mj/m? (Megajuls)

k Factor de correccid per a superficies inclinades. Representa | -

el coeficient entre I’energia total que incideix en un dia
sobre una superficie orientada cap al sud i inclinada un
angle determinat.

0.2778 Constant que permet passar I'energia de MJ a Kwh -
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Taula de conversid

1 kWh

3,6 MJ

0,2778 kWh

1 M)

El valor de k surt de la taula que hi ha a continuacié. S’ha d’utilitzar el niumero

corresponent al mes amb el valor H més elevat, en aquest cas 1.57.

Melianta
Latitud Gen. | Feb. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Des. | Angle panells
42°7°22” | 144 |13 |1.13 |097|0.85|0.8 | 0.85|0.98|1.19|1.43|1.59 |1.57 |57°7 22"

Aixi doncs, les hores sol pic a Melianta son com a minim 3,02249 HSP cada dia.

Latitud + 15°

Per realitzar els calculs de la instal-laci6 hem utilitzat 5 HSP diaries, ja que en aquest annex
s’han utilitzat les pitjors dades de I’'any. A més a més, I’energia que potser no es genera en una
determinada época de l'any, queda compensada amb I’energia que es produeix en excés
durant la resta de I'any, i amb el 30% de poténcia extra.
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Annex 2: Inversor

Technical Data

Fronius IG Fronius IG Fronius IG

MPP voltage range 210-420V  210-420V  210-420V

Max. input voltage 530V 530V 530V

Recommended PV plant output 24-31KWp 32-42kWp 40-52KWp

Max. input current 205A
R

Nominal output 24 kW 32 KW 40 kW

Max. power output 24 kW 32 kW 40 kW

Max. efficiency 943% 943 % 943 %

Euro efficiency 933 % 934 % 93.5%

Mains voltage / frequency 3NPE~400 V/50 Hz

Distortion factor <5%

Power factor 1

Power consumption at night

cenErn O SRS

Size (1 xwx h) IP 20 incl. socket (200

mm) 600 x 600 x 2557 mm

up to top edge of exhaust pipe

Size (Ixwx h) IP 43 incl. socket (200 1112.5 x 600 x 24445 mm

mm)

Weight 225 kg 245 kg 265 kg

Cooling controlled forced-air cooling

Protection class (housing) IP 20 (IP 43)

Ambient temperature range -20°Cto +50°C

Permissible humidity 01to 95 %
[ S E—

DC insulation measurement warning when Riso < 500k Ohm

Behaviour on DC overload displacement of operating point
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Annex 3: Tipus de plaques solars

PANELLS SOLARS FOTOVOLTAICS

La funcié dels panells solars fotovoltaics és transformar la llum solar en energia eléctrica. Per

dur a terme aquest procés s'utilitzen cel-lules solars de silici, les quals generen electricitat quan

son exposades a la llum solar.

El silici és el segon element més abundant a I'escorca terrestre després de I'oxigen, és un

material econdmic i gairebé inesgotable. Tot i aix0, per poder crear cel-lules fotovoltaiques

s'ha de seguir un complicat procés quimic, en el qual es transforma la sorra en silici cristal-li

pur.

TIPUS DE PANELLS SOLARS FOTOVOLTAICS

Existeixen tres tipus de panells solars fotovoltaics en funcié de I'estructura del silici i del

meétode de produccio:

1.

Moduls monocristal-lins: Cel-lules de color negre o blau fosc. Estan formades d'un sol
cristall i a conseqliencia d'aixo tenen una eficiencia alta en comparacié amb altres
tipus de cél-lules de silici. Les cél-lules no ocupen tot el panell fotovoltaic. Aconseguir
crear una cél-lula fotovoltaica amb un sol cristall és un procés quimic molt complicat, la
qual cosa fa que el seu preu sigui més elevat. Els moduls monocristal-lins poden
produir la mateixa energia que altres tipus de panells ocupant menys superficie.

Moduls policristal:lins: Cél-lules de color blau clar. Estan formades de petits cristalls.
Les cel-lules ocupen tot el panell fotovoltaic. L'estructura del cristall és menys
uniforme que la dels moduls monocristal-lins, influint les caracteristiques eléctriques, i
per tant fent disminuir I'eficacia. Gracies al seu senzill metode de fabricacid i el seu
preu més econdmic, sén els panells solars fotovoltaics més utilitzats.

Moduls de capa fina: Cél-lules de color marré fosc o vermell fosc. S'obtenen mitjangant
un procés d'evaporacié creant una capa fina de silici amorf. Els moduls de capa fina
contenen menys silici, i a conseqiéncia d'aixo resulten més economics. S'utilitzen en
projectes de grans superficies ja que el seu cost no és gaire elevat. L'eficiencia en la
llum solar directa és bastant reduida respecte els altres tipus de panells fotovoltaics,
pero tenen dos avantatges: son més eficacos en climes calids, i en condicions de llum
baixa o llum difusa.

També existeixen altres tipus de panells més productius que aquests tres anteriors,
pero de moment només s’utilitzen en laboratoris.
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Plaques solars

Electrical Characteristics
STC Power Rating PW w) 250
Open Circuit Voltage V,, (V) 375
Short Circuit Current ls: (A) 8.59
Voltage at Maximim Power V_ (V) 30.2
Cument at Maximim Power l“,p (A) 828
Panel Efficiency 15.2%
Fill Factor 77.6%
Power Tolerance -3.00% ~ 3.00%
Maximum System Voltage V__ (V) 1000
Maximum Series Fuse Rating (A)
Temperature Coefficients
Temperature Coefficiency of [v: 0.060 %/°C
Temperature Coefficiency of Vw 0.34 %°C
Temperature Coefficiency of Pm 0.47 %~°C
Mechanical Characteristics
Cell Type Polyorystalline Cell
Cell Size{mm) 158 x 158
Cells 6x10
2 2 18420 x 9940 x 40.0mm (291 x 848 x 1.8

Dimensions

inch)
Weight 20.0Kg (44.1 Ibs)

Junction Box (Safety Rating, Bypass Diodes)
Positive Cable (Length, Cable Cross-Section)
Negative Cable (Length, Cable Cross-Section)
Plug Connector (Type, Safety)

Front Cover (Thickness Materisl)
Badsheet Cover (Color, Thidness, Material)
Encapsulation Materials

Frame Material

IPE5 Rated, 6 Bypass diodes
1200mm, 4mm

1200mm, 4mm

MC4 Connectors

3.2mm thick, low iron tempered glass
TPT (Tedlar-PET-Tedlar)

EVA [Ethylene vinyl acetste)
Anodized aluminium alloy

Operation Conditions
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT)  45.0°C
Operating Temperature -40.0°C to 85.0°C
Maximum Load 5400
Hail Storm Rating
Fire Safety Rating Class Il
Warranty & Certification
* CE Eurcpe
Certificates « |EC81215Ed.2

Defects & Workmanship Warranty Period
80% Power Output Warranty Period
80% Power Output Warranty Period

Are Warranties Insured By Third Party

* IEC81720 Ed.2

5.0 Years
12.0 Years
25.0 Years

False
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Annex 5: Born Weidmiiller PDU 2.5/4 mm? 1896110000

Weidmiiller 3t

P-series m\n{oidm::m Ims:-:;ea GmbH & Co. KG
ingenbergstra
PDU 2.5/4 D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140
Fax +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Turn five into three - that's the winning formula of the
new P series with the PUSH IN connection system in
which the pitches for 2.5, 4, 6 and 10 mm? are each
combined in one terminal block. That means you now
need only three rows of terminals for wiring five pitches
up to 16 mm?2.

This innovative concept unites the efficiency of the wide
pitch with the compactness of the narrow one. The
result is a maximum rated current and minimum size at
the same time. That eases the workload in purchasing,
logistics and design.

General ordering data

Type PDU 25/4

Order No. 1896110000

Version Pseries, Feedthrough terminal, Rated cross-
section: PUSH IN

GTIN (EAN) 4032248511160

Qty. 100 pels).
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Weidmiiller 3%

P-series
PDU 2.5/4

Technical data

Woeidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16
D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 56231 140
Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Dimensions and weights

Length 53 mm Width 5.1 mm
Height 38 mm Height of lowest version 39 mm
Net weight 6.89¢g
Temperatures
Operating temperature Storage temperature
Continuous operating temp., min. 50 °C Continuous operating temp., max. 120°C
Rated data IECEx/ATEX
Centificate No. (ATEX) KEMAOGATEX0 177U ATEX certificate IECEXKEMO06.0032U
ATEX certificate KEMAOGATEXO 177U _e.pdf Certificate No. (IECEX) IECEXKEMO06.0032U
IEC Ex certificate IECEXKEMO06.0032U_epdf Max. voltage (ATEX) 560V
Current (ATEX) 29A Wire cross section max. (ATEX) 4 mm?
Max. voltage (IECEX) 560V Current (IECEX) 29 A
Wire cross section max. (IECEX) 4 mm? Voltage, cross-connection CrossConnectionGuide pdf
Operating temperature range For operating temperature Marking EN 60079-7
range see EC Design
Test Certificate / |EC Ex-
Centificate of Conformity Exell
Marking ATEX Directive 94/9/EC N2GD
Additional technical data
Explosion-tested version Yes Open sides right
Type of mounting Version PUSH IN connection, for
plug-in cross-connector,
One end without
Snap-on connector
CSA ratings data
Centificate No. (CSA) 200039-1751332 Voltage size C (CSA) 600V
Current size C (CSA) 30A Wire cross section max. (CSA) 10 AWG
Wire cross section min. (CSA) 26 AWG

€

o
O
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Weidmiiller 3t

P-series
PDU 2.5/4

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

KlingenbergstraBe 16
D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 14-0

Fax +49 5231 14-292083

www.weidmueller.com

Clampable wires (rated connection)

Type of connection

PUSH IN

Stripping length 12 mm

Blade size

3.0x0.5 mm

Connection direction top

Clamping range, rated connection, min. 0,13 mm?

Clamping range, rated connection, max. 6 mm?

Gauge toIEC 6094 7-1

Wire connection cross section, solid

A3 core, max. rated connection 0.5 mm?
Wire connection cross section, solid Wire connection cross section, finely
core max, rated connection 6 mm? stranded, max. 4 mm?
Wire connection cross-section, finely Finely stranded, min. (rated connection)
stranded, min. 0.5 mm? 0.21 mm?
Finely stranded, max. (rated connection) Wire connection cross section, finely

stranded with wire-end ferrules DIN

4 mm? 46228/ 1. rated connection, min. 0.5 mm?
Wire connection cross section, finely Cross-section for connected conductor,
stranded with wire-end ferrules DIN finely stranded with wire-end ferrules
46228/ 1, rated connection, max. and plastic collars DIN 46228/4, rated

4 mm? connection, min. 0.5 mm?
Wire connection cross-section, finely Twin wire-end ferrules, min.
stranded with wire-end ferrules and
plastic collars DIN 462 28/4, rated
connection, max. 2.5 mm? 0.5 mm?
Twin wire-end ferrules, max. Wire connection cross section AWG,

2,5 mm? min. AWG 26
Wire connection cross section AWG,
max. AWG 10
Rated data
Rated voltage 800V Rated impulse withstand voltage 8 kV
Rated current 32A Standards IEC 60947-7-1
Pollution severity 3
UL ratings data
Certificate No. (cURus) Conductor size Factory wiring max.

EB0693VOL1SEC82 (cURus) 10 AWG
Conductor size Factory wiring min. Conductor size Field wiring max. (cURus)
(cURus) 26 AWG 10 AWG
Conductor size Field wiring min. (cURus) 26 AWG Cumrent size C (cURus) 30 A
Voltage size C (cURus) 600V Wire cross section max. (cURus) 10 AWG
Material data
Material Wemid Colour Dark Beige
UL 94 flammability rating V-0
System specifications
Product family P-series Type of connection PUSH IN
Connection direction top Number of levels 1
No. of clamping points per level 2 Levels cross-connected intermnally No
Mounting rail TS 35 End cover plate required Yes
Classifications
ETIM 3.0 EC000897 UNSPSC 30-21-18-11
eClass 5.1 27-14-11-20 eClass 6.2 27-14-11-20
eClass 7.1 27-14-11-20
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Weidmiiller 3t

P-series ::q-idnﬂb;:;r Im&:"::;ce GmbH & Co. KG
ingen stral
PDU 2.5/4 D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140
Fax +49 6231 14-292083

Toch nical data www.weidmueller.com
Product information
Descriptive text ordering data For 4 mm? conductors, use wire-end ferrules with plastic collars optimised for diameter (No, 9203630000).
Descriptive text accessones Dewiled information for working with twin ferrules can be found in the P Series Accessories section,
Approvals
Approvals

C € @ H

ROHS Conform
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Annex 6: Diode

wWTE 10A05 — 10A10 /..

POWER SEM CONDUCTORS
10A STANDARD DIODE

Features
® Diffused Junction
® Low Forward Voltage Drop
@ High Current Capability i._ A _+_B _>|¢_ A _.l
® High Reliability v
® High Surge Current Capability l
] |
*
Mechanical Data 4 C
® Case: P-600, Molded Plastic D
® Terminals: Plated Leads Solderable per 5000
MIL-STD-202, Method 208 == = =
® Polarity: Cathode Band X 254 —
® Weight: 2.1 grams (approx.) s aéo 570
® Mounting Position: Any e 1'20 1'30
® Marking: Type Number 5 alan glm
® Lead Free: For RoHS / Lead Free Version, Al mm;msln mm‘
Add “-LF" Suffix to Part Number, See Page 4

Maximum Ratings and Electrical Characteristics @t,=25'C unless otherwise specified

Single Phase, half wave, 60Hz, resistive or inductive load.
For capacitive load, derate current by 20%.

Characteristic Symbol | 10A05 | 10A1 | 10A2 | 10A4 | 10A6 | 10A8 | 10A10 | Unit
Peak Repetitive Reverse Voltage VRRM
Working Peak Reverse Voltage ViR 50 100 200 400 600 80O 1000 v
DC Blocking Voltage Vr
RMS Reverse Voltage VR{RMS) 35 70 140 280 420 560 700 v
Average Rectified Output Cumrent lo 10 A
(Note 1) @T,=50"C
Non-Repetitive Peak Forward Surge Current
8.3ms Single half sine-wave superimposed on IFsm 600 A
rated load (JEDEC Method)
Forward Voltage @Iy = 10A VM 1.0 A%
Peak Reverse Current @T,=25°C 1M 10 pA
At Rated DC Blocking Voltage @T, = 100°C 100
Typical Junction Capacitance (Note 2) Ci 150 80 pF
Typical Thermal Resistance Junction to Ambient "
(Note 1) R 10 cw
Operating Temperature Range T -50 to +150 ‘C
Storage Temperature Range TsrG -50 to +150 h(

Note: 1. Leads maintained at ambient temperature a a distance of 9.5mm from the case
2. Measured at 1.0 MHz and applied reverse voltage of 4.0V D.C.

10A05 - 10A10 1of4 © 2008 Won-Top Electronics
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10A05 — 10A10 20f4 © 2006 Won-Top Electronics
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MARKING INFORMATION TAPING SPECIFICATIONS
M I | il ! ! ﬁl'_ a&m
. | I
[ : 1 L
R L 1
: 10mm
Cathode = Polarity Band ‘“ﬁ;"‘ — ! I|
10Ax 10Ax = Device Number v | E—
X =051,2 4,6,80r10 T
WTE WTE = Manufacturer's Logo F g
L : 1 L ]
o L |
524mm ———» e
Cathode Tape: Red
Anode Tape Whike
PACKAGING INFORMATION
TAPE & REEL
— =
BULK
o & ﬁ
N ] 50'““11 I N 7 85mm
|1—21I2Imm—b‘
— % U u
Product 1D Label Bﬂt&nm-b1 ]‘_
Packagi Reel Diameter / Quantity Carton Size Quantity | Approx. Gross Weight
e Box Size (mm) (PCS) (mm) (PCS) (KG)
TAPE & REEL 330 800 370x 370 x 420 4,000 120
BULK 210 x 85 x50 250 500 x 255 x 275 7,000 170
Mote: 1. Paper reel, white or gray color. Core material: plastic or matal
2. Components are packed in accordance with EIA standard RS-296-E.
10A05 - 10A10 3of 4 © 2006 Won-Top Electronics
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ORDERING INFORMATION

Product No. Package Type Shipping Quantity
10A05-T3 P-600 800/Tape & Reel
10A05 P800 250 Units/Box
10A1-T3 P-600 800/Tape & Reel
10A1 P-600 250 Units/Box
10A2-T3 P00 800/Tape & Reel
10A2 P-600 250 Units/Box
10A4-T3 P-600 800/Tape & Reel
10A4 P-600 250 Units/Box
10A6-T3 P600 800/Tape & Reel
10A6 P-500 250 Units/Box
10AB-T3 P-600 800/Tape & Reel
10A8 P-600 250 Units/Box
10A10-T3 P-600 800/Tape & Reel
10A10 P-600 250 Units/Box

Products kisted in bold are WTE Preferred devices.

Shipping quantity given is for minimum packing quantity only. For minimum
order quantity, please consull the Sales Department

3. To order RoHS [ Lead Free version (with Lead Free finish), add “-LF" suffix
to part number above. For example, 10A05-T3LF.

L

Won-Top Electronics Co., Ltd (WTE) has chedked all information carefully and believes it to be correct and accurate. However, WTE cannot assume any
responsibilty for inaccuracies. Futthermore, this information does not give the purchaser of semiconductor devices any license under patent rights to
manufaciurer, WTE resernves the right to change any or all information herein without further notice,

WARNING: DONOT USE N LIFE SUPPORT EQUIPMENT, WTE power semiconductor products are not authorzed for use as critical components in Ife
support devices or systems without the express written approval,

Won-Top Electronics Co., Ltd.

No. 44 Yu Kang North 3rd Road, Chine Chen Dist, Kachsiung, Taiwan
Phone: B86-7-822-5408 or 886-7-822-5410

Fax: 886-7-822-5417

Email: sales@wontop.
B ey s We power your everyday.

10A05 - 10A10 4of 4 © 2008 Won-Top Electronics
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Fusibles i portafusibles

FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES

FUSIBLES CILINDRICOS PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

Laprincipal novedad que ofrecen estos productos es la tension asignadade 1000V DCy 600V DC Estan destinados principalmentea of recer
una solucidn de proteccion compacta, sequra y econdmica en instalaciones fotovoltaicas, donde, debido al constante incremento depotencia
y la evolucion tecnoligic, es comin que se precise proteger grupos de paneles solares que pueden alcanzar tersiones superiores 3 800V
OC. También pueden utilizarse como proteccion en instrumentaciony como proteccion de circuitos auxiliares en ferroca rriles. Proporcionan
proteccin contrasobrecargas y cortodrcuitos (clase gPV de acuerdo a la nueva NormalECE0269-6). Estan corstruides contubo cerdmico
deaktaresistencia a la presidn internay a los choques térmicos o que permite un atto poder de corte en un reducdo espacia Los contactos
estan realizados en cobre plateadoy los elementos de fusion son de plata, lo que evita e envejecimiento y mantiene inalterableslas carac-
teriticas. Para la irs talacion de estos fusibles se recomienda b utilizacion de las bases modulares PMF1000V enversion unipolar o bipolar
(cono sin indicador de fusin).

- www.df-sa.es/ es/ fotovoltaicos/ fusibles/cilindricas/

In REFERENCIA POCER DE CORTE EMBALAJE
(1] L] Urid /OA R
1 491601 30 10/100
2 491602 30 10/100
3 491604 30 10/100
4 491605 30 10/100
5 491606 30 10/100
6 491610 30 10/100
8 491615 30 10/100
10 491620 30 10/100
12 491625 30 10/100
15 491629 30 10/100
16 491630 30 10/100
20 491635 30 10/100
1 491901 30 10/100
2 491902 30 10/100
3 491904 30 10/100
4 491905 30 10/100
5 491906 30 10/100
8 491910 30 10/100
8 491915 30 10/100
10 491920 30 10/100
12 491925 30 10/100
15 491929 30 10/100
16 491930 30 10/100
20 491935 30 10/100
25 491940 30 10/100
30 491944 30 10/100
32 491945 30 10/100
25 491650 30 10/50
32 491655 30 10/50
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FOTOVOLTAICOS  scff_

FUSIBLES

FUSIBLES CILINDRICOS PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

In REFERENCH PODER DE CORTE EMBALAJE e L__l
w [ -] Umds (A48 - il

2 492202 10 424

4 492205 10 /24

6 492210 10 4/24 oo
8 492215 10 4/24 H 11
10 492220 10 424 L
12 492225 10 ar24 =

16 492230 10 4/24
20 492235 10 4/24
25 492240 10 4/24

<L FUSIBLES CILINDRICOS PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
DIMENSIONES
1051
10x85
- A .
- = s TMARD A B c
e = o
y 10x85 85 10:3 10
B
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FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES

FUSIBLES NH PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

Los cartuchos fusibles de cuchilla NH gPV 1000 V DC para instalaciones fotovoltaicas de OF Electric han sido desarrollados par:
ofrecer una solucion de proteccidn sequra, compacta y econdmica en los cuadros de sequndo nivel de las instalaciones fotovol-
faicas. La gama comprende car tuchos fusibles de talla NH1 con corrientes asignadas comprendidas entre 25Ay 160A y fusibles
NH3 con corrientes asignadas comprendidas entre 2004 y 315 A. La tensidn asignada es de 1000 V OC (corriente continua).
Proparcionan proteccidn contra sobrecargas y cortocircuites (clase gPV de acuerdo a la norma IEC 60269-6), con una corriente
gLol0 08 minima de fusion de 1,351n. Estan construidos con cuerpo de cerdmica de alta resistencia a |3 presidn internay a los choques

DC térmicos. Los contactos estan realizados en latn plateradoy los elementos de fusién son deplata, lo que evita el envejecimein-
to y mantiene inalterables las carcateris ticas.Para I3 irstalacion de estos fusibles se recomienda la utilizacion de las bases NK
modelo ST de 1000V OC.
www.df-sa.es/es/ fotovoltaicos/ fusibles/nh/

In REFERENCIA PODER DE CORTE EMBALAJE
w {t) finid /CAIA
25 373210 30 1/30
32 373215 30 1/30
40 373225 30 1/30
50 373230 30 1/30
63 373235 30 1/30
80 373240 30 1/30
100 373245 30 1/30
125 373250 30 1/30
160 373255 30 1/30
200 373425 30 115
250 373435 30 1/15
315 373445 30 1/15
TECHLD o
51" FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
DIMENSIONES
[NHT | -
i
[NH3 e B
— |
® E ®
o ™
f L
® [ @
H
) !
TAMARD A B 4 D E F 6 H I
HH1 68 62 71,5 135 20 10 95 6 39
W3 68 6 73 150 3 10 95 6 70
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FOTOVOLTAICOS

BASES PORTAFUSIBLES

BASES PORTAFUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

DF ELECTRIC [3nza al mercado una nueva base portafusible modular para instalaciones fotovoltaicas. La principal novedad que
ofrecen es 3 tension asignada de 1000 V OC. Estén destinadas principalmente a ofrecer una solucidn de proteccion compacta,
sequray econdmica eninstalaciones fotovoltaicas, donde, debido al cors fante incremento de potencia y la evolucidn tecnologica,
es comin que se precise proteger grupos de paneles solares que pueden alcanzar tensiones hasta 1000 V OC. Bases portafusibles
modulaes r para utilizar confusibles cilindricos 13113 10x 38 seqin normalEC/EN 60269. Diseno compacto, de dimersiones reducidas,
fabricadas con materiales de calidad. Contactos de cobre electrolitico plateados. Materiales plasticos autoextinguibles y de alta
resistencia a la temperatura. Todos los materiales utilizados son conformes ala Directiva europea 2002/95/EC RoHS.
www.df-sa.es/ es/ fotovoltaicos/ bases/ bases-portafusibles/

POLOS MODULDS REFERENCIA DESCRIPCION In U EMBALAJE
w Voo Unid /CAIA
| | 485150 UNIPOLAR 32 1000 12/192
2 2 485151 BIPOLAR 32 1000 6/96
| | 485152 UNIPOLAR 32 1000 12/192
2 2 485153 BIPOLAR 32 1000 6/96
1 15 485250 UNIPOLAR 50 1000 6/90
2 3 485251 BIPOLAR 50 1000 3/45
1 15 485252 UNIPOLAR 50 1000 6/90
2 3 485253 BIPOLAR 50 1000 3/45
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FOTOVOLTAICOS sdf .

BASES

BASES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
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FOTOVOLTAICOS

BASES

BASES NH PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

Bases portafusibles para fusibles de cuchilla (NH). Dispanibles en tamaiios NH1(250A)y NH3(630 A). Fabricadas con materiales
de alta calidad. Contactos de cobre electrolitico plateados. Materiales plasticos autoextinguibles y de alta resistencia a la tempe-
ratura. Todos los materiales utilizados son conformes ala Directiva europea 2002/ 95/ EC RoHS (restriccion de ciertas sus tancias
peligrosasenel material eléctrico). Montaje mediante fijaciona rail DIN o tornillos. Modelos unipolares. Conexion mediante tornillos.
Contactos tipo pirea con doble resorte para un dptimo funcionamiento. Amplia gama de accesorios que permiten una ejecucion
IP20. Cubrebornes, tapafusibles, separadores. Posibilidad de crear conjuntos multipolares mediante accesorios. Fabricadas seqin
normas IEC, EN, VDE y DIN.

www.df-sa.es/es/ fotovoltaicos/ bases/ bases-nh/

"*‘.ﬁ. y

> NUEVO

DESCRIPCION REFERENCIA U EMBALAJE
v
UNIPOLAR
RAIL DIN-F1JACICN TORNILLO / CONEXION TORNILLO 354170 1000 1
RAIL DIN-FLJACION TORNILLD / CONEXION TORNILLD 354180 1000 1

ACCESORIOS PARA BASES NH
MICRORRUPTORES PARA FUSIBLES NH

RMaN0 REFERENCA DESCRIPCION EMBALAJE
Unid /CAIA
CLASE 357000 MICRORRUPTOR PARA FUSIBLES NH1 & NH3 1/100

ST BASES NH PARA APLICACIONES FUTUVDLTAI[ZAS

TAMARO A g C D E F 6 H I J K L M

NH1 200 175 60 28 25 105 205 775 35 250 123 M0
NH3 240 210 60 38 25 105 205 97 35 270 143 M2
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FOTOVOLTAICOS s

FUSIBLES Flectrie

L4 FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
CARACTERISTICAS t-1 Y POTENCIAS DISIPADAS

[10x38|
14x51
1000
AV
100
 EAEA T ¥ 1 T L 1 §
1. | 1 1 ALY
\ IRREAA
‘a‘ |
2 .
\ . 2
E 1 X g
E | B
g 2 %
: L IR RN S
0,1 \ ) 5:
— —— ——= ==y — L ~ st
Y A UERM Y L% A A\ A ﬁ..
Y % 1 | A\ L0 N\ S
001 4t et L AAANNAN AN
| |
0,001 | |
1 10 100 1.000
Comente prevista (A)
CORRENTE REFERENCIA POTENCADISPADA  POTENCIA DISIPADA PREARCO
ASIGNADA Rt ¢ TOML
1] W@ W) (#%3) ["2]
1000V 60OV 1000V GOV 1000V 600V 1000V 600V 1000V GO0V
"EEFEEFEFEEE
1 491601 491901 0,31 0,31 0,76 0,76 0,35 035 1,3 0,8
2 391602 401902 0,78 062 145 154 062 1,78 1.0 3.9
3 491604 491904 066 054 1,66 135 1.9 9.0 3.1 196
3 491605 491905 064 073 157 1,84 5.9 3.0 11 6.6
5 491606 491906 0,60 0,93 1,65 2,22 14 4.4 22 9,6
5 491610 491910 076 096 184 2,40 2 8.5 38 188
8 491615 491915 080 102 1,92 2.5 62 25 % 550
10 491620 491920 0,94 1,03 22 2,58 10 1 48 279
12 401625 491925 0,98 1,04 24 2,60 18 25 % 62,8
15 491629 491929 10 1,07 26 2,44 46 25 110 828
16 491630 491830 1,1 1,08 27 2,70 46 33 110 82,8
20 491635 491835 1,2 1.16 29 2,90 118 85 282 212
25 - 491940 - 1,10 - 2,74 - 280 - 480
30 401944 - 1,70 = 4,00 = 400 = 650
32 - 491945 - 1,76 - 440 - 400 - 650
14x51 1 491650 - 1.6 - 3,8 - 275 - 650 =
2 401655 - 2.0 - a7 = 550 = 1300 =
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FOTOVOLTAICOS

FUSIBLES

BTV FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
CARACTERISTICAS t-1Y POTENCIAS DISIPADAS

Tt )
B=rErRLob b ]
i [ B TE W Y
| LAWY ]
1000 ‘ “ | :
1 T S s T T
i VAW W
o
— e _ﬂ_‘ ,‘_*.1.\_.._. — — o - - +
‘ 1 AN \.\
S [EEEALRuLY
g IS sAmus (= |
3 1 : ' g
g R TRt S5
- 1 \ WA WA VA VA VEL, R B W g
o1 LT REAR YL TINVEEE
: i - v S G T AL L e
g E=sasan BNRESE
0,01 ' 5.
0,001 l
1 10 100 1.000
Corriente prevista (A)

CORRIENTE ASI6MA DA REFERENCA POTENCWA DISIPADA  POTENCIA DISIPADA Rt PREARCO P4 TOTAL
W (W @07 W (@ ) alk) k)
2 492202 128 342 0.8 1.1
4 492205 1,16 29 13 17
6 492210 1,10 265 B85 B84
8 492215 1.16 279 175 225
10 492220 1,81 4,38 209 269
12 492225 183 443 400 515
16 492230 1,75 4,13 136 269
20 492235 2,13 514 242 478
25 492240 228 548 545 1075
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FOTOVOLTAICOS sclf....

FUSIBLES

FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS

CARACTERISTICAS t-1Y POTENCIAS DISIPADAS

[NH1
o
s &
10000 Y-
NE2 ] = EYe=r——
NH3 ——iﬁiia \\\\\
1000 \\\
= == \ ‘l - e \
100
w
% 10
‘
;
1
01
0,03
10 100 1.000
Corriente prevista (A)
CORRIENTE ASIGNADA REFERENCIA POTENCIA DISIPADA ~ POTENCIA DISIPADA 124 PREARCO 124 TOTAL
() w@Lm W@ ) ()
1000V 1000V 1000V 1000V 1000V
:
NH1 25 373210 52 12,5 62 94
32 373215 6.3 155 122 184
40 373225 6,7 16,6 302 454
50 373230 75 18 562 844
63 373235 8.2 20 1210 1815
80 373240 10 27 2250 3375
100 373245 1 28 4000 8000
125 373250 125 32 6500 8700
160 373255 135 34,0 9200 16600
200 373425 19,5 48,0 21700 31700
250 373435 205 515 41000 60000
315 373445 26,2 66,0 76000 111500
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FOTOVOLTAICOS s

FUSIBLES e

PV FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
COEFICIENTE REDUCCION POR TEMPERATURA AMBIENTE

[10x38] A,
14x51 . 1,000 _
ta A
0,900 +— -
E 40 0,92
0,850 %; 45 0,90
EE 50 0,87
0,800 K 55 0.85
0,750 § 60 0,82
=E 65 0,79
0,700 = 70 0,76
75 0,72
0.650 S =2 80 0,69
0,600 —
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90°C
A,
Ox85 1'm0 b ‘1
0,950 —
0,900 =
40 0,92
0,850 :_" 45 0,90
0,800 ;é 50 0,87
3 55 0,85
0,750 § 60 0,82
0,700 =oes 65 0,79
== 70 0,76
0,650 75 0.72
0,600 = 80 0,69
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90°C
PV FUSIBLES PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
COEFICIENTE REDUCCION POR TEMPERATURA AMBIENTE
1 At
1,100
1000 & ta A
] m
0,900 ! 40 0,92
= . 45 0,90
0,800 E = 50 0,87
» N 55 0,85
- 60 0,82
e I i 65 0,79
T 70 0,76
0,600 75 0.72
80 0,69
0,500

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B0 35 90 ‘C
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Annex 8: Born Weidmiiller WDU 16 mm? 1020400000

Weidmiiller 3&

W-Series Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrate 16

WDU 16 D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140
Fax +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

The versatile and extensive range of products - from 0.05
mm? to 300 mm? - means that you have diverse options
for your applications at your disposal.

Hardened steel for mechanical strength and high-quality
tinned copper for optimum conductivity. All materials
comply with RoHS requirements and have been tested to
current envionment guidelines.

General ordering data

Type WDu 16

Order No. 1020400000

Version ‘W-Senes, Feed-through wrminal, Rated cross
section: 16 mm?, Screw connection, Direct
maounting

GTIN (EAN) 4008190127794

Qry. 50 pefs).
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Weidmiiller 3t

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 14-0

Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

W-Series
WDU 16

Technical data

Dimensions and wolghta

Length 60 mm Width 11.9 mm
Height 62,5 mm Height of lowest version 63 mm
Weight 31.08¢g Net weight 2946 ¢
Temperatures

Operating temperature Storage temperature

Continuous operating temp., min. 50°C Continuous operating temp., max. 120°C

Rated data IECEx/ATEX

Centificate No. (ATEX) KEMA9BATEX1683U ATEX certificate KEMA9BATEX 1683U_d pdf
ATEX cenificate KEMA9BATEX1683U_epdt IEC Ex centificate IECEXULDO5.0008U_e.pdf
Max. voltage (ATEX) 690V Curment (ATEX) 66 A
Wire cross section max. (ATEX) 16 mm? Voltage, cross-connection CrossConnectionGuide.pdf
Operating temperature range For operating temperature Marking EN 60079-7
range see EC Design
Test Centificate / IEC Ex-
Cenrtificate of Conformity Exell
Marking ATEX Directive 94,/9/EC 26D
2 clampable wires (HO5V/HO7V) same cross-section (rated connection)
Wire connection cross section, finely Wire cross-section, finely stranded, two
stranded, two clampable wires, min, 1.6 mm? clampable wires, max. 4 mm?
Wire connection cross section, finely Wire connection cross section, finely
stranded with wire-end ferrules DIN stranded with wire-end ferrules DIN
46228/1, 2 clampable wires, min, 1.5 mm?2 46228/1, 2 clampable wires, max. 4 mm?
Additional technical data
Explosion-tested version Yes Installation advice Direct mounting
Number of similar terminals 1 Open sides right
Type of mounting Version Screw connection,
for screwable cross-
connection, One end
Snapron without connector
CSA ratings data
Cenificate No. (CSA) 200039-1057876 Voltage size C (CSA) 600V
Current size C (CSA) 85 A Wire cross section max. (CSA) 6 AWG
Wire cross section min. (CSA) 18 AWG
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Weidmiiller 3

W-Series
WDU 16

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

KlingenbergstraBe 16
D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140

Fax +49 5231 14-292083

www.weidmueller.com

Clampable wires (rated connection)

Type of connection Screw connection Stripping length 16 mm
Blade size 1.0x5.5 mm Connection direction on side
Number of connections 2 Clamping range, rated connection, min. 0,82 mm?
Clamping range, rated connection, max. 25 mm? Clamping screw M5
Tightening torque, min. 3 Nm Tightening torque, max. 4 Nm
Gauge to|EC 6094 7-1 Wire connection cross section, solid

B7 core, max. rated connection 1.5 mm?
Wire connection cross section, solid Wire connection cross section, stranded,
core max. rated connection 16 mm? rated connection, min. 1.5 mm?
Wire connection cross section, stranded, Wire connection cross section, finely
rated connection, max. 256 mm? stranded. max. 25 mm?
Wire connection cross-section, finely Wire connection cross section, finely
stranded, min. stranded with wire-end ferrules DIN

1.5 mm? 46228/1, rated connection, min. 1.5 mm?
Wire connection cross section, finely Cross-section for connected conductor,
stranded with wire-end ferrules DIN finely stranded with wire-end ferrules
46228/1, rated connection, max. and plastic collars DIN 462 28/4, rated

16 mm? connection, min. 1.5 mm?

Wire connection cross-section, finely
stranded with wire-end ferrules and
plastic collars DIN 462 28/4, rated

Twin wire-end ferrules, min.

connection, max. 16 mm? 1.6 mm?
Twin wire-end ferrules, max. Wire connection cross section AWG,

10mm? min. AWG 14
Wire connection cross section AWG,
max. AWG 6
Rated data
Rated cross-section 16 mm? Rated voltage 1.000 V
Rated impulse withstand voltage 8 kV Rated current 76 A
Current at maximum wires 101 A Standards IEC 60947-7-1
Pollution severity 3
UL ratings data
Centificate No. (UR) EB0693 Voltage size C (UR) 600V
Current size C (UR) 85A Conductor size Factory wiring max. (UR) 4 AWG
Conductor size Factory wiring min. (UR) 18 AWG Conductor size Field wiring max. (UR) 4 AWG
Material data
Material Wemid Colour Beige
UL 94 flammability rating V0
System specifications
Product family W-Series Type of connection Screw connection
Connection direction on side Number of levels 1
Number of connections 2 No. of clamping points per level 2
Levels cross-connected intemally No Mounting rail TS 35
End cover plate required Yes

85



Urbanitzacio sostenible eléctricament

Drawings

O g O
Weidmiiller 3t
Data sheet...
W-Series Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
WDU 16 el v
Germany

Fon: +49 6231 140

= Fax: +49 5231 14-292083
Technical data www.weidmueller.com

Classifications

ETIM 3.0 ECO00897 UNSPSC 30-21-18-11
eClass 5.1 27-14-11-20 eClass 6.2 27-14-11-20
eClass 7.1 27-14-11-20

Product information

Descriptive text ordering data Order No. 1020400000 and 1020480000 (blue) versions without pegs (50 pes.)
Descriptive text technical data Conductor connection HO7V-.16 and AWG 6 with tightening wrque of 2.0-2.4 Nm,
Descriptive toxt accessories Socketand wst plug, see section "W-series accessories”

Approvals

o ﬂ c € @ CSAEX CURUSEX . GOSTEX
@ IEC EX K E U é

ME25

Q.

ROHS Conform
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Annex 9: Pont de connexio transversal de borns Weidmdiller ZQV 16/2

Weidmiiller 32

Z-series, Accessories Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrale 16

ZQV 16/2 D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140
Fax: +49 5231 14-292083

www.weidmueller.com
1 1
-7 A
A
, IH(
Weidmuller offers users of modular terminals of the Z-
Series a comprehensive range of accessories that render
possible appropriate solutions for all - even non-standard -
tasks.
The accessories must comply with the same quality
standards as the modular terminals themselves.
General ordering data
Type 20V 16/2
Order No. 1739690000
Version Z-series, Act ies, Cross-cor . For the
erminals, No. of poles: 2
GTIN (EAN) 4008190957148
QOty. 26 pels).
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Weidmiiller 3t

Z-series, Accessories

ZQV 16/2

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrabe 16

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 140

Fax +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Dimensions and weights
Length 20.6 mm Width 5.2 mm
Height 35.1 mm Net weight 999
Temperatures
Operating temperature Storage temperature
Continuous operating temp., min. -50°C Continuous operating temp., max. 120°C
Additional technical data
Explosion-tested version No Version For the terminals
Rated data
Rated current T6A
Material data
Material Wemid Colour Yellow
UL 94 flammability rating V0
System specifications
Product family Z-series, Accessories
Classifications
ETIM 3.0 EC000489 UNSPSC 30-21-18-01
eClass 5.1 27-14-1140 eClass 6.2 27-14-11-40
eClass 7.1 27-14-1140
Approvals
Approvals
&
ROHS Conform
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Annex 10: Descarregador de sobretensions

DEHNguard DG M YPV SCI 600
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Annex 11: Diferencial magnetotérmic 500 V CC a 25 A, Schneider Electric

Ficha de produto
Caracteristicas

MGN61533

miniature circuit breaker - C60H - 2 poles - 25

A - C curve
Main
Circuit breaker applica- Distribution
tion
Range of product Cc60
Device short name CE0H
Poles description 2P
Number of protected 1
poles
Network type DC
Trip unit technology Themal-magnetic
Curve code C
Utiisation category Category A IEC 60947-2
Category A EN 60947-2
Category A GB 14048.2
Suitability for isolation Yes IEC 60947-2
Yes EN 6094 7-2
Yes GB 14048.2
Complementary
[In] rated current 25A25°C
Network frequency -
[Ue] rated operational voltage 500 v DC
Magnetic tripping limit 7..10xIn

Breaking capacity

5 kA AIR UL 1077 500 V DC

6 kA lcu IEC 60947-2 500 V DC
6 KA Icu EN 60947-2500V DC
6 KA lcu GB 14048.2500V DC
10 kA lcu IEC 60947-2 440 VDC
10 kA lcu EN 60947-2 440V DC
10 kA lcu GB 14048.2 440V DC

[lcs] rated service breaking capacity

4,5kA IEC 60947-2 500 V DC
4,5 kA EN 60947-2 500V DC
4,5kA GB 14048.2 500V DC
T.5kA IEC 60947-2 440 VDC
7.5kA EN 60947-2 440V DC
7.5kA GB 14048.2 440V DC

[Ui] rated insulation voltage

500 V DC IEC 60947-2

[Uimp] rated impulse withstand voltage 6 kV IEC 60947-2
B kV EN 80947-2
6 kV GB 140482
Contact position indicator Yes
Control type Toggle
Local signalling OMN/OFF indication
Mounting mode Fixed
Mounting support 35 mm symmetrical DIN rail

Comb busbar distribution block compatibility

Standard top or bottom

9 mm pitches

4

Height 81 mm

Width 18 mm

Depth 73 mm

Mechanical durability 20000 cycles

Electrical durability 3000 cydes 500 V2 ms DC
6000 cydes 500 V DC

Provision for padlocking Padiockable
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Locking options description

In posttion O

Connedions - terminals

Tunnel type terminals top or bottom 16 mm? flexible 1
Tunnel type terminals top or bottom 25 mm? rigid 1

Tightening torque 2,5 N.m top or bottom power circuit
Product compatibility C60 accessories

CB0 auxiliary
Environment
Standards CSA C22.2 No 235-04

EN 60947-2

GB 14048.2

IEC 60947-2

UL 1077
Product certifications UL 1077
Pollution degree 31EC 60947-2

3EN 60947-2

3GB 14048.2
Tropicalisation 2 |EC 60068-1
Relative humidity 95 % 55°C
Operating altitude 2000 m
Ambient air temperature for operation -25..70 °C
Ambient air temperature for storage -40...85 °C
Garantia contratual
Periodo 18 meses
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Annex 12: Caixa de connexions casa

ASR0362415

STAINLESS STEEL, SINGLE DOOR ENCLOSURE

‘With mounting plate
H o 360
w 240
D 150
h 330
W 190
Weight (kg) 50
N° of locks 1
Usable depth 120
Part No. ASR0362415
EAN 8713574120380

Material: AISI 304 / AISI 316L pre-grained stainkess steal
Body: 1.0mmy 1.5mm ASR0406021 and larger

Door: 1.5mmv 2mm ASR 1008030 and larger
Mounting plate: 2.0mm gahanized steel,

Frame: Monoblock body, folded and seam welded.

Door: Comer formed in one piece. Surface mourted with 130°
opening. Concealed AISI 304 stainless steel hinges with removable
pin. Can be mounted to give left or right hand opening. Sealing

is ensured by an injected one piece polyurethane gasket. Inside

of door fitted with four welded studs for equipment profiles.

Lock: Eldon customized chrome plated double-bit 3mm lock

with 90° movement and anti-vibration mechaniam. 1000mm high
enclosures and above have espagnolette three point locking. Stainless
steel lock and other versions are available as accessories.

Mounting plate: Fixed onto M8 studswelded to the rear of the
enclosure. In enclosures with height or width of 800mm or more, the
mounting plate has a fold to all four sides for extra rigidity. By using
the AMG acocessory the mounting plate can be adjusted in depth.

Cable access: No gland plate openings as standard
to maximise sealing and clean lines.

Protection: Corresponds with IP 66 and NEMA 4X, 12 and 13, K 10.
Finish: 240s pre grained stainless steel (average 0.5 micron).

Delivery: Mounting plate, complete with fitting accessories
and earthing facilities. Packaged in a reusable carton.

Additional information: The use of Thernmal Management El Da”
Equipment, venting and rainhoods is advised for harsh and

outdoor applications. Please see our general acoessories m
section and Technical chapter for additional information. ;
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Annex 13: Guia TS 35

Weidmiiller 3=

Accessories Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbe Be 16

TS 35X7.5/LL 2ZM/ST/ZN 0329‘;5 . D":’;:ou
Germany

Fon: +49 5231 140
Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

The active and passive components as well as the
intelligent modules are mounted on terminal rails.
Terminal rails are made from stainless steel, steel,
aluminium, copper or plastic and are available in diverse
types to suit different applications.

General ordering data

Type TS 35X7.5/LL 2M/ST/ZN

Order No. 0514500000

Version Mounting rail, DIN EN 607 15, Steel, 2000 mm,
galvanized

GTIN (EAN) 4008190046019

Qty. 2m
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Weidmiiller 3£

Accessories Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16
TS 35X7.5/LL 2M/ST/ZN el s
Germany
Fon: +49 65231 140
= Fax: +49 5231 14-292083
Technical data www.weidmueller.com
Dimensions and weights
Length 2.000 mm Width 35 mm
Height 7.5 mm Net weight 312569
Temperatures
Operating ®mperature Storage temperature
Additional technical data
Installation advice Direct mounting Version with slot
Rated data
Standards DINEN 60715
Material data
Surface finish galvanized Material Steel
Colour Grey
System specifications
Product family Accessories Mounting rail TS 36
Mounting rail
Drilhole diameter 5.2 mm Installation advice Direct mounting
Material Short circuit strength corresponds © E-
Steel Cu wire 16 mm?
Slit gap 11 mm Slit length 25 mm
Slit width 5.2 mm Slotted drill holes Yas
Solder eyelet hole diameter (D) 5.2 mm Spacing of holes, centre-o-centre 36 mm
Swundards DIN EN 60715 Surface finish galvanized
Thickness 1 mm
Classifications
ETIM 3.0 EC001285 UNSPSC 30-21-18-01
eClass 6.1 27-14-06-04 eClass 6.2 27-14-1143
eClass 7.1 27-14-11-43
Approvals
Approvals
ROHS Conform
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Annex 14: Born Weidmiiller WDU 70N/35 9512190000

Weidmiiller 3t

W-Series
WDU 70N/35

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 140

Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

The versatile and extensive range of products - from 0.05
mm? to 300 mm? - means that you have diverse options
for your applications at your disposal.

Hardened steel for mechanical strength and high-quality
tinned copper for optimum conductivity. All materials
comply with RoHS requirements and have been tested to
current environment guidelines.

General ordering data

Type WDU 70N/36

Order No. 9612190000

Version W-Senes, Feed-through terminal, Rated cross-

section: 70 mm?, Screw connection, Direct
mounting, Dark Beige

GTIN (EAN)

4008190403874

Qty.

10 peis).
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Weidmiiller 3£

W-Series Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstrabe 16
wbu 70N/35 D-32758 Detmold
Germany
Fon: +49 5231 14-0
Fax +49 5231 14-292083
Tech n|ca| data www.weidmueller.com
Dimensions and weights
Length 75 mm Width 20.5 mm
Height 85mm Height of lowest version 86 mm
Weight 1308¢ Net weight 119.233¢g
Temperatures
Operating temperature Storage temperature
Continuous operating temp., min. -50°C Continuous operating temp., max. 120°C
Rated data IECEx/ATEX
Cenrtificate No. (ATEX) KEMA9BATEX1683U ATEX certificate KEMA98ATEX 1683U_d.pdf
ATEX cenificate KEMASBATEX1683U_epdf IEC Ex cenificate IECEXULDO05.0008U_e.pdf
Max. voltage (ATEX) 690V Current (ATEX) 167 A

Wire cross section max. (ATEX)

70 mm?

Voltage, cross-connection

CrossConnectionGuide.pdf

Operating temperature range For operating temperature ~ Marking EN 60079-7
range see EC Design
Test Cenrtificate / IEC Ex-
Certificate of Conformity Exell
Marking ATEX Directive 94/9/EC nN2G6D
2 clampable wires (HO5V/HO7V) same cross-section (rated connection)
Cross-section for connected wire, Cross-section for connected wire,
stranded, two clampable wires, min. 10 mm? stranded, two clampable wires, max. 25 mm?
Wire connection cross section, finely Wiire cross-section, finely stranded, two
stranded, two clampable wires, min. 10 mm? clampable wires, max. 25 mmy?
Wire connection cross section, finely Wire connection cross section, finely
stranded with wire-end ferrules DIN stranded with wire-end ferrules DIN
46228/1, 2 clampable wires, min. 6 mm? 46228/1, 2 clampable wires, max. 256 mm?
Additional technical data
Explosion-tested version Yes Installation advice Direct mounting
Number of similar terminals 1 Open sides closed
Type of mounting Version Screw connection,
for screwable cross-
Snap-on connection, closed
CSA ratings data
Centificate No. (CSA) 200039-1057876 Voltage size C (CSA) 600V
Current size C (CSA) 2056 A Wire cross section max. (CSA) 000 AWG
Wire cross section min. (CSA) 6 AWG
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Data sheet...

Weidmiiller 3t

W-Series
WDU 70N/35

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 140

Fax: +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Clampable wires (rated connection)

Type of connection Screw connection Stripping length 22 mm
Blade size S6 (DIN 6911) Connection direction on side
Number of connections 2 Clamping range, rated connection, min. 10 mm?
Clamping range, rated connection, max. 95 mm? Clamping screw M8
Tightening torque, min. 8 Nm Tightening torque, max. 12 Nm
Gauge to IEC 6094 7-1 Wire connection cross section, solid
B11 core, max. rated connection 10 mm?
Wire connection cross section, solid Wire connection cross section, stranded,
core max. rated connection 16 mm? rated connection, min. 10 mm?
Wire connection cross section, stranded, Wire connection cross section, finely
rated connection, max. 95 mm? stranded, max. 70 mm?
Wire connection cross-section, finely Wire connection cross section, finely
stranded, min. stranded with wire-end ferrules DIN
10 mm? 46228/ 1, rated connection, min. 10 mm?
Wire connection cross section, finely Cross-section for connected conductor,
stranded with wire-end ferrules DIN finely stranded with wire-end ferrules
46228/1, rated connection, max. and plastic collars DIN 46228/4, rated
70 mm? connection, min. 10 mm?
Wire connection cross-section, finely Wire connection cross section AWG,
stranded with wire-end ferrules and min.
plastic collars DIN 46228/4, rated
connection, max. 70 mm? AWG 6
Wire connection cross section AWG,
max. AWG 2/0
Rated data
Rated cross-section 70 mm? Rated voltage 1,000V
Rated impulse withstand voltage 8 kV Rated current 192 A
Current at maximum wires 232 A Standards IEC 60947-7-1
Pollution severity 3
UL ratings data
Centificate No. (cURus) Conductor size Factory wiring max.
E60693VOL1SEC75 (cURus) 000 AWG
Conductor size Factory wiring min. Conductor size Field wiring max. (cURus)
(cURus) 6 AWG 000 AWG
Conductor size Field wiring min. (cURus) 6 AWG Current size C (cURus) 195 A
Voltage size C (cURus) 600V
Material data
Material Wemid Colour Dark Beige
UL 94 flammability rating V-0
System specifications
Product family W-Series Type of connection Screw connection
Connection direction on side Number of levels 1
Number of connections 2 No. of clamping points per level 2
Levels cross-connected intermnally No End cover plate required No

101



Urbanitzacio sostenible eléctricament

Weidmiiller 3£

W-Series Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16
wbDuU 70N135 D-32758 Detmold
Germany
Fon: +49 6231 14-0
. Fax +49 5231 14-292083
Technical data www.weidmueller.com
Classifications
ETIM 3.0 ECO00897 UNSPSC 30-21-18-11
eClass 5.1 27-14-11-20 eClass 6.2 27-14-11-20
eClass 7.1 27-14-11-20
Product information
Deascriptive text ordenng data 1000 VDC rated voltage wsted 1000V UL and CSA for use groups B and C: can be used with isolating DIN
rails and when using WTW<ype partitions.
Dascriptive X1 ACCassones Auxiliary connaction for additional conductor "WZAD 70N" 1964830000 (up 1 10 mm?, 41 A).
Approvals

T (€@,

@i
CURUSEX GOSTEX
e €

(&
IEC EX

ME25

ROHS Conform

Drawings

oo
O
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Annex 15: Auxiliar de connexié WZAD 70N 1964830000

Data sheet...

Weidmiiller 3t

W-Series, Accessories
WZAD 70N

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

Klingenbergstrae 16
D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 5231 140

Fax +49 5231 14-292083

www.weidmueller.com
L n(
The versatile and extensive range of products - from 0.05
mm? to 300 mm?2 - means that you have diverse options
for your applications at your disposal.
Hardened steel for mechanical strength and high-quality
tinned copper for optimum conductivity. All materials
comply with RoHS requirements and have been tested to
current environment guidelines.
General ordering data
Type WZAD 70N
Order No. 1964830000
Version W-Senes, Accessones, Additional connection
GTIN (EAN) 4032248651474
Qry. 6 pels).
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Weidmiiller 3t

W-Series, Accessories
WZAD 70N

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

Klingenbergstrae 16
D-32758 Detmold
Germany

Fon: +49 56231 14-0

Fax: +49 5231 14-292083

Technical data www weidmueller.com
Dimensions and weights
Length 305 mm Width 12.6 mm
Height 63 mm Net weight 26.236 g
Temperatures
Operating temperature Storage temperature
Continuous operating temp., min. -50°C Continuous operating temp.. max. 120°C
Additional technical data
Installation advice Feed-through (bushing). Version

Direct mounting Additional connection

CSA ratings data
Centificate No. (CSA) 200039-1057876 Voltage size B (CSA) 600V
Voltage size C (CSA) 600V Current size B (CSA) 50 A
Current size C (CSA) 50A Wire cross section max. (CSA) 8 AWG
Wire cross section min. (CSA) 24 AWG
Clampable wires (rated connection)
Type of connection Screw connection Connection direction on side

Number of connections

1

Clamping range, rated connection, min. 0.3 mm?

Clamping range, rated connection. max. 10 mm? Gauge to IEC 60947-1 A5

Wire connection cross section, solid Wire connection cross section, solid

core, max. rated connection 0.3 mm? core max. rated connection 10 mm?

Wire connection cross section, stranded, Wiire connection cross section, stranded,

rated connection, min. 0.3mm? rated connection, max. 6 mm?

Wire connection cross section, finely Wire connection cross-section, finely

stranded, max. 6 mm? stranded, min. 0.3 mm?

Wire connection cross section, finely Wire connection cross section, finely

stranded with wire-end ferrules DIN stranded with wire-end ferrules DIN

46228/1, rated connection, min. 0.3 mm? 46228/ 1, rated connection, max. 6 mm?

Cross-section for connected conductor, Wire connection cross-section, finely

finely stranded with wire-end ferrules stranded with wire-end ferrules and

and plastic collars DIN 46228 /4, rated plastic collars DIN 46228/4, rated

connaction, min. 0.3mm? connection, max. 6 mm?

Rated data

Rated cross-section 6 mm? Rated voltage 800V

Rated impulse withstand voltage 8 kv Rated current 41 A

Current at maximum wires 41A Standards IEC 60947-7-1

Pollution severity 3

UL ratings data

Centificate No. (cURus) Conductor size Factory wiring max
EG0693VOL1SEC75 (cURus) 8 AWG

Conductor size Factory wiring min. Conductor size Field wiring max. (cURus)

(cURus) 24 AWG 8 AWG

Conductor size Field wiring min. {cURus) 24 AWG Current size B (cURus) 50 A

Current size C (cURus) 50A Voltage size B (cURus) 600V

Voltage size C (cURus) 600V
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Weidmiiller 3£

W-Series, Accessories

WZAD 70N

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraBe 16

D-32758 Detmold

Germany

Fon: +49 5231 140

Fax +49 5231 14-292083
www.weidmueller.com

Material data
Material Wemid Colour Dark Beige
UL 94 flammability rating V-0

System specifications

Product family W-Series, Accessories Type of connection Screw connection
Connection direction on side Number of levels 1
Number of connections 1 No. of clamping points per level 1
End cover plate required No
Classifications
ETIM 3.0 EC000897 UNSPSC 30-21-18-11
eClass 5.1 27-14-11456 eClass 6.2 27-14-92-14
eClass 7.1 27-14-92-14
Approvals
Approvals
@' C
ROHS Conform
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Annex 16: Caixa de connexions Eldon grup de quatre cases

ASR
STAINLESS STEEL, SINGLE DOOR ENCLOSURE

The Eldon ASR range, designed with cleanliness and
ingress protection in mind, provides high resistance to
corrosion and ensures performance of equipment.
Intended for harsh environments, the ASR range is
the ideal solution for food and chemical industries,
pharmaceutical plants, outdoor applications and
marine environments.

Material: AISI304 / AISI316L pre-grained stainless sted
Body: 1.0mm/ 1.5mm ASR0406021 and larger

Door: 1.5mmV 2mm ASK 1008030 and larger
Mounting plate: 2.0mm galvanized steel.

Frame: Monoblock body, folded and seam welded.

Door: Comer formed in one piece, Surface mounted with 130°
opening. Conceded AISI 304 stainless steel Hinges with removable
pin. Can be mounted to give kft or right hand opening. Sealing

is ensured by an irjected one piece polyurethane gasket. Inside

of door fitted with four welded studs for equipment profiles.

Lock: Eldon customized chrome plated double-bit 3mm lock

with 90° movement and anti-vibration mechanism. 1000mm high
enclosures and above have espagnolette three point locking. Stainkess
sted lock and other versions are avallable as accessories.

Mounting plate: Fxed onto M8 studs welded 1o the rear of the
enclosure. In enclosues with height or width of 800mm or more, the
mounting plate has a fold to all four sides for extra rigidity. By using
the AMG accessory the mounting plate can be adjusted in depth.

Cable access: Nogland plate openings as standard
to maximise sealing and clean lines.

Protection: Corresponds with IP 66 and NEMA 4X, 12 and 13, IK 10,
Finish: 240s pre grained stainless steel (average 0.5 micron).

Delivery: Mounting plate, complete with fitting accessories
and earthing facilities. Packaged in a reusable carton,

Additional information: The use of Thermal Management
Equipment, venting and rainhoods is advised for harsh and
outdoor applications, Please see our general accessories
section and Technical chapter for additiona information.
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STAINLESS STEEL, SINGLE DOOR ENCLOSURE

With mounting plate
Enclosure dimension goountzng pesa e
n
Weight N° of Usable
H w D h (kg) bols depth Part No.
180 240 150 150 190 2.5 1 130 ASR0182415
150 150 190 25 1 130 ASR0182415-316
240 240 150 210 190 32 1 130 ASR0242415
150 210 160 32 1 130 ASR0242415-316
360 150 210 310 5.0 1 130 ASR0243615
150 210 310 5.0 1 130 ASR0243615-316
300 200 150 270 150 45 1 130 ASR0302015
150 270 150 45 [ 130 ASFD302015-316
3650 240 150 3% 190 5.0 1 130 ASR0362415
150 330 190 5.0 1 120 ASRO352415-316
400 300 150 370 250 8.3 1 130 ASR0403015
150 370 250 83 1 130 ASF0403015-316
400 210 370 350 n2 1 190 ASFDA04021
210 370 450 11.2 1 190 ASRO404021-316
600 210 370 550 15.8 1 160 ASRDA0E021
210 370 550 15.8 1 190 ASRO406021-316
500 400 210 470 350 16.0 2 190 ASFD504021
210 470 350 16.0 2 190 ASFD504021-316
500 210 470 450 17.0 2 160 ASRD505021
210 470 450 17.0 2 190 ASR0505021-316
600 400 210 570 350 158 2 190 ASRO604021
210 570 350 158 2 180 ASR0604021-316
600 210 570 550 222 2 190 ASFDB06021
210 570 550 222 2 160 ASRDEDS021-316
300 570 550 252 2 280 ASROB06030
300 570 550 252 2 280 ASRO606030-316
800 300 570 750 324 2 280 ASF0608030
200 570 750 324 2 280 ASROB0S030-316
500 600 210 770 550 286 2 190 ASRDA0A021
210 770 550 286 2 190 ASR0806021-316
300 770 550 323 2 280 ASRO806030
300 770 550 323 2 280 ASROB06030-316
800 300 770 750 420 2 280 ASROB05020
300 770 750 42.0 2 280 ASROS08030-3 16
1000 800 300 970 750 515 [B 280 ASR1008030
300 970 750 515 1 280 ASR1008030-316
1200 800 300 1170 750 595 1 280 ASR1208030
300 1170 750 50.5 1 280 ASR1208030-316
400 1170 750 62.3 [E 340 ASR1208040
400 1170 750 62.3 i 380 ASR1208040-316
1400 800 400 1370 750 78.1 1 380 ASR1408040
400 1370 750 78.1 1 380 ASR1408040-316
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STAINLESS STEEL, SINGLE DOOR ENCLOSURE
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Annex 17: Modul prefabricat

CONSMETAL CMT SOLAR 6000

construcciones modulares
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proyecto
CMT SOLAR 6000

plano
PLANTA Y ALZADOS 1/50

nterruptor 236w — A/A ventana

T TC16A : 236 W SN |, WA P

v 2 RM5+4TC 164 { plafon 75w E T = 1 convector

ALT EXTAUTIL ANCH REF
2,55 m.

COLOR
BLANCO PIRINEO

BASE SUELO

FENOLICO / HORMIGON

FACHADAS SEPARACIONES
Panel 40 BP./ M1

REMATERIA
PVC SAPELLY

V 2 REJILLAS 1250x600mm. + FILTRO PARTICULAS CM
3 REJILLAS 1000x600mm. + FILTRO PARTIOULAS CM

P 1 EXTERIOR ( Libre 880x3230mm.) v

VARIOS

REFRIGERACION FORZADA OPCIONAL
VENTILACION FORZADA OPCIONAL
ILUMINACION EMERGENCIA OPCIONAL
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Urbanitzacio sostenible eléctricament

Annex 18: Peu de fixacio

/1

L

uomIp3

01DRUSSI OIeXI4 2P IO

2IN0Y [eduepy
ajeq aJeg Aq pasouddy Aq papaiy Aq pauliisag
bOE XONI -
_ . s —
H 00'sz
0s'0T _ h
00’8 00’8
00'sz
= x
1/ l
L'61 %
w
] ®
00’8
=—00'0S —
—0S5°G¢
(2:1)V &
S
! S
: : > -
1 |
ey 00'06——=

-LE'LLT-

(T L)

o
TS.EL

00’8

_B 00'8

111



Urbanitzacio sostenible eléctricament

Annex 19: Perfil estructural d’alumini Item
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Urbanitzacio sostenible eléctricament

Annex 20: Passama de fixacio
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Urbanitzacio sostenible eléctricament

Annex 21: Despeses
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